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LEI N2 3.909, DE 05 DE NOVEMBRO DE 2021

“Institui o PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO
BASICO DE AGUA E ESGOTAMENTO SANITARIO, na Estdncia
Turistica de Salto e da outras providéncias. ”

LAERTE SONSIN JUNIOR, Prefeito da Estancia Turistica de Salto, Estado de

Sao Paulo, usando das atribuigdes que lhe sdo conferidas por Lei;

FAZ SABER, que a Camara Municipal aprovou e ele sanciona e promulga a

seguinte Lei:

Art. 12 — Fica instituido o Plano Municipal de Saneamento Bésico — Agua e Esgoto
da Estdncia Turistica de Salto, constante do Anexo integrante da presente Lei, destinado a
articular, integrar e coordenar recursos tecnoldgicos, humanos, econémicos e financeiros,
com vistas ao alcance de niveis crescentes de salubridade ambiental nas areas de agua e
esgotamento sanitario, de acordo com a Lei Federal n? 14.026, de 15 de julho de 2020 —

Novo Marco de Saneamento Basico.

Paragrafo Unico. Para efeitos do disposto na presente Lei, considera-se o Plano i
Municipal de Saneamento Bésico — Agua e Esgoto da Estancia Turistica de Salto, o conjunto &
de servigos, infraestruturas e instalagdes de abastecimento de dgua e esgotamento

Fepini

sanitario.

Art. 22 — O Plano Municipal de Saneamento Basico — Agua e Esgoto da Estancia

elementos:

Turistica de Salto terd vigéncia de 4 (quatro) anos, contendo, dentre outros, os seguintes é\)

| - Diagnostico da situagdo do saneamento bdasico;

Il - Prognosticos e alternativas para a universalizagdo, diretrizes, objetivos e metas;
IIl - Programas, projetos e agoes;

IV - Agdes para emergéncia e contingéncias;

V - Avaliagdo sistematica da eficiéncia, eficacia e efetividade das agdes;

VI - Cronograma das agdes implementadas e a serem implementadas.
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Pardgrafo Unico. O Plano Municipal de Saneamento Basico — Agua e Esgoto da
Estancia Turistica de Salto podera ser atualizado anualmente, tomando por base os
relatorios sobre a salubridade ambiental nas dreas de dgua e esgoto de cada bairro.

Art. 32, — Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagdo, revogadas as
disposicdes em contrario, especialmente a Lei Municipal n2 3.251, de 20 de fevereiro de
2014.

ESTANCIA TURISTICA DE SALTO, ESTADO DE SAO PAULO.
Aos, 05 de novembro de 2021=323° da Fundagao
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Registrado no Gabinete do Prefeito e publicado no Diario Oficial Eletrénico do Municipio.
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LEI N° 3.909, DE 05 DE NOVEMBRO DE 2021

“Institui o PLANO MUNICIPAL DE
SANEAMENTO BASICO DE AGUA
E ESGOTAMENTO SANITARIO, na
Estéancia Turistica de Salto e da outras
providéncias. “

LAERTE SONSIN JUNIOR, Prefeito da Estancia Turistica
de Salto, Estado de Sao Paulo, usando das atribuicbes que
Ihe sao conferidas por Lei;

FAZ SABER, que a Camara Municipal aprovou e ele
sanciona e promulga a seguinte Lei:

Art. 1° — Fica instituido o Plano Municipal de Saneamento
Basico — Agua e Esgoto da Estancia Turistica de Salto,
constante do Anexo integrante da presente Lei, destinado
a articular, integrar e coordenar recursos tecnolégicos,
humanos, econdmicos e financeiros, com vistas ao alcance
de niveis crescentes de salubridade ambiental nas areas
de agua e esgotamento sanitario, de acordo com a Lei
Federal n°® 14.026, de 15 de julho de 2020 — Novo Marco de
Saneamento Basico.

Paragrafo unico. Para efeitos do disposto na presente
Lei, considera-se o Plano Municipal de Saneamento Basico
— Agua e Esgoto da Estancia Turistica de Salto, o conjunto
de servigos, infraestruturas e instalagbes de abastecimento
de agua e esgotamento sanitario.

Art. 2° — O Plano Municipal de Saneamento Basico —
Agua e Esgoto da Estancia Turistica de Salto tera vigéncia
de 4 (quatro) anos, contendo, dentre outros, os seguintes
elementos:

| - Diagndstico da situagao do saneamento basico;

Il - Progndsticos e alternativas para a universalizagéo,
diretrizes, objetivos e metas;

Il - Programas, projetos e agoes;

IV - Agdes para emergéncia e contingéncias;

V - Avaliagdo sistematica da eficiéncia, eficacia e
efetividade das acgdes;

VI - Cronograma das agbes implementadas e a serem
implementadas.

Paragrafo unico. O Plano Municipal de Saneamento
Basico — Agua e Esgoto da Estancia Turistica de Salto
podera ser atualizado anualmente, tomando por base os
relatérios sobre a salubridade ambiental nas areas de agua
e esgoto de cada bairro.

Art. 3°. — Esta Lei entra em vigor na data de sua publicagéo,
revogadas as disposi¢cdes em contrario, especialmente a Lei
Municipal n® 3.251, de 20 de fevereiro de 2014.

ESTANCIA TURISTICA DE SALTO, ESTADO DE SAO
PAULO.

Aos, 05 de novembro de 2021 — 323° da Fundacgao
LAERTE SONSIN JUNIOR

Prefeito Municipal

FRANCISCO JOSE PROCOPIO

Secretario Municipal de Governo

Registrado no Gabinete do Prefeito e publicado no Diario
Oficial Eletrénico do Municipio.
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1. APRESENTACAO

O SAAE, autarquia municipal de saneamento basico do Municipio de Salto,
com o objetivo de viabilizar a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico —
PMSB de Salto, municipio situado no estado de Sao Paulo, contratou a Empresa RHS
— Controls — Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. com sede na Cidade de Séo
Carlos, Estado de Sao Paulo, na Rua Geminiano Costa, 1.531 — Centro. Através de
processo administrativo niumero 1287/2017, Carta Convite numero 12/2017 e Contrato
Administrativo numero 01/2018. Para o inicio das atividades foi considerado a data de
assinatura do contrato em 03 de janeiro de 2018.

Em sintese, o Plano Municipal de Saneamento Basico tem como objetivo
diagnosticar os problemas existentes e previstos no horizonte do projeto (2038) do
ponto de vista técnico-econébmico e ambiental, além de formular as linhas de agdes
estruturantes referentes ao abastecimento de agua e esgotamento sanitario, bem
como hierarquiza-las quanto a sua prioridade e, por fim, orga-las preliminarmente.

Os governantes de Salto estao sensiveis aos problemas do saneamento do
municipio e, com a revisdo do presente Plano, pretendem equacionar questdes que
nao foram abordadas no plano anterior, perseguindo as medidas que se mostrarem
viaveis. Assim, garante-se que a populagao continue a receber os servigos de agua e
esgoto em condi¢des de regularidade, continuidade, eficiéncia, seguranga e

atualidade; com a universalizagao e a adequacao previstas em lei.
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2. EQUIPE TECNICA

Para a elaboragao do presente trabalho, a Empresa RHS Controls — Recursos

Y SAAE

Hidricos e Saneamento Ltda., conta com a equipe técnica apresentada no Quadro 01.

Quadro 01. Equipe Técnica da Empresa RHS Controls — Recursos Hidricos e

Saneamento Ltda.

Profissional Fungao
Eng. Civil Sylvio Vidal Junior Responsavel Tecnico e
Eng. Civil Marcos Antdnio Moretti Engenheiro
Eng. Ambiental Enrique Nilson Junior Engenheiro
Eng?. Quimica Anne Ayume Accorsi Engenheira
Eng?. Civil Maria Isabel Chambrone Engenheira
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3. INTRODUCAO

Nos ultimos anos, observa-se que a finalidade dos projetos de saneamento
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saiu da concepcgéo sanitaria classica e incidiu em uma abordagem ambiental, que visa
ndo s6 promover a saude do ser humano, mas também a conservagéo do meio fisico
e bidtipo. Nesse cenario, a avaliagcdo de alternativas ambientalmente favoraveis
consolidou-se como uma etapa importante no processo de planejamento, no que se
refere a formulagao e selegdo de propostas e a elaboragdo e detalhamento dos
projetos selecionados.

Os servigos previstos nesta revisdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico tém o objetivo atender a Lei n® 11.445/2007, regulamentada pelo Decreto n°
7.217/2010, que estabelece as diretrizes nacionais para o saneamento basico e para
a Politica Federal de Saneamento Basico.

Destaca-se que o municipio de Salto possui um Plano de Saneamento Basico
elaborado no ano de 2013. Dessa forma, realiza-se a sua revisdo em virtude da
necessidade de complementares agées que necessitam ser implantadas e que nao
estdo contempladas neste primeiro documento.

A Politica Publica e o Plano de Saneamento Basico, instituidos pela Lei
11.445/2007, sao os instrumentos centrais da gestdo dos servigos. Conforme esse
dispositivo, o Plano de Saneamento estabelece as condigbes para a prestagdo dos
servigos de saneamento basico, definindo objetivos e metas para a universalizagéo e
programas, projetos e agcdes necessarios para alcanga-la.

Como atribui¢cdes indelegaveis do titular dos servigos, a Politica e o Plano
devem ser elaborados com participagdo social, por meio de mecanismos e
procedimentos que garantam a sociedade informagdes, representagdes técnicas e
participagdes nos processos de formulagdo de politicas, de planejamento e de

avaliagao relacionados aos servigos publicos de saneamento basico.
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4. OBJETIVO

4.1. Objetivos Gerais
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Implantar a gestdo de saneamento basico no municipio Salto, por intermédio
da revisao do Plano Municipal de Saneamento Basico — PMSB, diagnosticar o estado
de salubridade ambiental da prestagdo dos servicos de saneamento basico e
estabelecer a programagao das agdes e dos investimentos necessarios para a
universalizacdo com qualidade destes servigos. Consequentemente, promover a
saude, a qualidade de vida e do meio ambiente, assim como organizar a gestao e
estabelecer as condicbes para a prestacido dos servigcos de saneamento basico, de
forma a que cheguem a todo cidaddo, integralmente, sem interrupcédo e com
qualidade.

Os servigos objeto deste Plano Municipal de Saneamento Basico tém por
objetivo dotar o gestor publico municipal de instrumento de planejamento de curto,
médio e longo prazo, de forma a atender as necessidades presentes e futuras de
infraestrutura sanitaria do municipio. Almeja, ainda, preservar a saude publica e as
condicdes de salubridade para o habitat humano, bem como priorizar a participagao

da sociedade na gestao dos servicos.

4.2. Objetivos Especificos

I. Estudar as alternativas e solugdes dos problemas encontrados;

II. Propor intervengdes e melhorias nos Sistemas de agua e esgoto;

lll. Propor agbes e investimentos.
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5. INICIO DOS SERVICOS

O presente trabalho iniciou-se no dia 03 de janeiro de 2018, por meio da
assinatura do contrato administrativo n°® 01/2018. Foram realizadas reunides distintas
com o departamento de engenharia do SAAE para o tratamento dos assuntos
pertinentes a cada area de agao de acordo com as linhas de agdes estruturantes nas
areas de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Nessas reunides ocorreram as instru¢des sobre a metodologia dos trabalhos

e solicitagdo de levantamentos de dados efetuados em conjunto com funcionarios do
SAAE.
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6. ATIVIDADES DESENVOLVIDAS

Em sequéncia é apresentado o Plano de Trabalho com as diretrizes gerais

para o desenvolvimento dos estudos, bem como o cronograma de entrega dos
produtos que tera como produto final o Plano Municipal de Saneamento Basico
(PMSB) do municipio de Salto. Nota-se que a ordem de servigo para inicio do trabalho
emitido pelo SAAE — Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Salto tem como data 03

de janeiro de 2018.

6.1. Visado Geral do Projeto

Inicialmente, foram realizadas reunides junto aos representantes da RHS
Controls — Recursos Hidricos e Saneamento Ltda. e do SAAE — Servico Auténomo de
Agua e Esgoto de Salto, visando formar o grupo de trabalho para acompanhar e
fiscalizar as atividades a serem desenvolvidas no presente trabalho. Também foram
discutidos mecanismos para realizar a mobilizagéo social cujo objetivo é proporcionar
que a populagao possa participar da elaboragao da Revisao do Plano Municipal de
Saneamento Basico do Municipio de Salto.

Este trabalho foi subdividido em diversos grupos de atividades que compdem
um planejamento integrado. O Escopo da Revisédo do Plano Municipal de Saneamento
Basico do Municipio de Salto inclui os seis (06) produtos apresentados a seguir:

— Produto 01 - Plano de Trabalho;

— Produto 02 - Plano de Mobilizagao Social;

— Produto 03 - Relatério de Diagnéstico da prestacdo de Servigos de
Saneamento Basico;

— Produto 04 - Relatério de Progndstico e Alternativas para Universalizagao
dos Servigos de Saneamento Basico;

— Produto 05 - Relatorio da Elaboragédo de Programas, Projetos e Agbes para
0s proximos vinte anos, incluindo o orcamento para execugao destas atividades;

— Produto 06 - Relatério do Plano Municipal de Saneamento Basico Revisado

(Relatério Final contendo os produtos de 1 a 5).

Assim, para a elaboragdo da Revisdo do Plano Municipal de Saneamento

Basico do Municipio de Salto, primeiramente, foi formado o grupo de trabalho e na
6
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sequéncia elaborado o diagndstico e progndéstico dos sistemas de abastecimento de
agua e esgotamento sanitario. Deve-se sempre atentar para o fato de existir a
participacdo da populagdo na elaboragcdo do plano, sendo essencial para tanto a

elaboracao do Plano de Mobilizagao Social.
6.2. Resumo dos Procedimentos

A seguir, sdo apresentados os procedimentos que foram realizados pela
Empresa RHS Controls visando a elaboragao da revisao do plano de saneamento do
municipio de Salto:

— Coleta de dados dos sistemas: estabelecer objetivos, definir procedimento
de levantamento de dados, definir metodologia de analise qualitativa e quantitativa
dos dados, estudo de demandas, determinagdo de empreendimentos necessarios;
estudo de viabilidade técnica, econ6mica e ambiental, cronograma de acao;

— Diagnéstico dos problemas encontrados em cada um dos servigos de agua
e esgotamento sanitario;

— Estudo de demandas de agua e geragéo de esgoto sanitario;

— Analise da condig¢ao atual de cada um dos sistemas;

— Relagao das intervengdes sugeridas, com localizagao em mapas;

— Programa de investimentos;

— Proposigcao de solugdes ou alternativas de melhorias para cada sistema e
ordenamento de prioridades das intervengdes, com parecer de viabilidade técnica,
econdmica e ambiental como resultado final;

— Proposicao de alternativas futuras para o atendimento ao crescimento

populacional a ser previsto para o municipio.

Na sequéncia, encontram-se as atividades especificas que foram executadas.

6.3. Atividades que foram realizadas no Sistema de Abastecimento de
Agua

As atividades elencadas nos proximos itens foram retiradas do termo de
referéncia e serviram como orientagdo para a execugao dos trabalhos necessarios

para a revisdo do Plano Municipal de Saneamento Basico.

7
RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.
RHS
CONTROLS ‘
CONTROLES SUSTENTAVEIS comercial@rhs-controls.com.br

Publicagéo Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto, conforme Lei Municipal n. 3.713, de 13 de dezembro de 2017
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



Prefeitura

de Saito Diario Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto Terca-feira, 09 de novembro de 2021 | AnolV|Edicdon°939 29

Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto

Salto - SP

(Y SAAE

6.3.1. Assessoria e Assisténcia Técnica

A RHS Controls forneceu todo o suporte técnico, bem como a conducdo
presencial de especialistas na area de: projetos, redes e tratamento da agua para

abastecimento publico.

6.3.2. Coleta de Dados Existentes no Servico Auténomo de Agua e
Esgoto (SAAE) de Salto

Foram realizadas visitas técnicas no setor de engenharia do SAAE para
coletar dados e estudos existentes, bem como desenhos e projetos que ajudem na
elaboragdo dos projetos necessarios a ampliagcdo do sistema hidraulico de

abastecimento do Municipio de Salto.

6.3.3. Ampliagao, melhorias e otimizag¢ao das unidades operacionais do

sistema que abastecem os bairros do municipio de Salto

Foram elaborados estudos visando ampliagdo, melhorias e otimizagao das
unidades operacionais conforme as prioridades e solicitagdes necessarias para
solugcdes de abastecimento e aumento da oferta de agua tratada na rede de
distribuicdo dos bairros do municipio de Salto, com analise de reforco das redes,
aumento da capacidade de reservagao, implantacdo de estacdes elevatoérias e
“booster’s”, além da implantagdo de equipamentos que visem facilitar o controle da

operacgao.

6.3.4. Apresentacao dos Projetos com as Atividades a serem Realizadas
e Planilha de Orgamento

Elaborou-se uma lista de projetos em conjunto as atividades a serem
realizadas, com os respectivos custos em planilhas para a futura implantagéo a

medida que forem elaborados estudos conforme prioridades do SAAE.
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6.4. Atividades que serao realizadas no Sistema de Coleta, Transporte e

Tratamento de Esgoto Sanitario do Municipio de Salto

6.4.1. Assessoria e Assisténcia Técnica

A RHS Controls forneceu todo o suporte técnico, bem como a condugao
presencial de especialistas na area de: projeto, rede coletoras, tratamento e

disposicao final de esgoto sanitario.

6.4.2. Levantamento de Estudos

Executou a coleta de todas as informacgdes existentes baseadas em estudos,
projetos, planos diretores, geoprocessamento, entre outras, referentes ao sistema
operacional de esgotamento sanitario existente e pertencente aos bairros do

municipio de Salto.

6.4.3. Base Cadastral

Aquisicao de dados, estudos, desenhos, projetos, anotagdes e outras fontes
de informacgao existentes no setor de engenharia do SAAE que, apds a devida
catalogagéao técnica e apropriada formatacao digital, formara a base cadastral. Esta
base cadastral servira de embasamento para os projetos de ampliagdo e melhorias

do sistema de esgotamento sanitario dos bairros do municipio de Salto.

6.4.4. Calculos Hidraulicos

Realizou as analises setoriais das redes existentes, obtencéo de indicadores
de desempenho operacional com emissédo de laudos e relatérios técnicos. Assim,
nesta etapa serdo apontadas eventuais anormalidades e conflitos na operacdo do

sistema existente (ex. aguas pluviais na rede). Indicadores de excesso de ocupagao
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também serao identificados nesta fase (industrias, hospitais, grandes concentracdes
de moradia, etc.)

Também sera realizada analise criteriosa da situacido atual e tendéncia do
comportamento das principais redes coletoras com determinagcédo de parametros de
rendimento, vazao, saturagado, proje¢do de vida util, entre outras informagdes, que
nortearao providéncias preventivas ou intervengao corretiva, de forma que o sistema
atual ndo entre em colapso além de, evidentemente, embasar tecnicamente os

projetos de ampliagéo futura.
6.4.5. Desenvolvimento de Projetos de Ampliagao e Melhorias

Apresentacédo de projetos de controle, melhorias, ampliacdes, substituicbes
de equipamentos e intervengbes no sistema com o objetivo de melhorar o
desempenho da malha existente, assim como propor solucdes técnicas e econdmicas
adequadas para atender o crescimento do municipio de forma sustentavel. Consiste,
basicamente, na analise do dimensionamento das unidades do sistema: rede coletora,
coletor tronco, interceptor, emissarios, estacdes elevatdrias, associada avaliagéo

fisica do conjunto, objetivando o aproveitamento maximo da planta existente.

6.5. Apresentacao de 01 (uma) audiéncia publica sobre o Plano Diretor

de Agua e Esgotamento Sanitario a ser proposto para o municipio de Salto

Para a elaboracdo desta atividade sera confeccionado um material didatico
(apostilas e manuais) resumido contendo cerca de 20 paginas, com previsdo de 50
unidades para atendimento de todos os participantes. Esse material didatico abordara
todos os conceitos para o acompanhamento e controle dos projetos a serem

propostos no Plano Diretor de Agua e Esgoto do Municipio de Salto.

6.6. Documentos Existentes Consultados para Elaboragdo do Presente
Trabalho

Para revisdo deste documento foram consultados os seguintes documentos

existentes:
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— Plano de Saneamento Basico Municipal de Salto (2013);
— Plano Diretor Municipal de Salto (2013);
— Plano Diretor de Combate as Perdas de Agua (2018);

— Legislagdes Municipais referentes ao saneamento.
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PLANO DE MOBILIZACAO SOCIAL
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7. JUSTIFICATIVA

O Plano de Mobilizagdo Social consiste em um planejamento sistematico, o
qual detalhara as acgbes e atividades que serdo desenvolvidas no que se refere a
participagcao e a comunicagao social na constru¢ao do PMSB.

Tal plano, como estratégia de sensibilizacdo e motivagdo dos diferentes
segmentos sociais para a participagdo no processo de elaboragéo e controle social da
Politica Publica de Saneamento Basico, pretende contribuir na construgcdo de
alternativas e solugcdes democraticamente pactuadas no que diz respeito a situacdo do
saneamento no municipio.

Deste modo, o plano de mobilizagao social visa propor estratégias, espacos e
instrumentos que possibilitem estimular atuagcédo e a proposi¢cédo dos diversos sujeitos
sociais na construcao da base do plano municipal de saneamento basico, como politica
publica de saneamento basico no municipio de Salto.

Cabe referir que a Lei Nacional do Saneamento Basico, Lei a n°® 11.445, de 05
de Janeiro de 2007, visa a universalizacao dos servicos de saneamento e a participacao
efetiva da sociedade no controle social das acgdes deflagradas e estabelece como
principio a participagao popular em todo o processo de elaboragéo e implementagao do
PMSB.

Diante disso, proporcionar a todos o acesso universal ao saneamento basico
com qualidade, equidade e continuidade constitui-se em premissa fundamental deste
trabalho, posta como desafio para as politicas sociais. Desafio este que coloca a
necessidade de se buscar as condicbes adequadas para a gestdo dos servicos de
saneamento.

Planejar coerentemente as agbes no que se refere a mobilizagdo social
determina a intensidade do envolvimento e comprometimento dos sujeitos sociais em
sua pluralidade, bem como contribui para a concretizagdo do direito a participagao
social determinado pela lei nacional do saneamento basico. O despertar da consciéncia
cidada deve ser estabelecido através da inser¢cado dos individuos no processo de
discussao, decisdo, acompanhamento e avaliacdo das a¢des a serem implementadas
pelo poder publico. Assim, compreende-se que a mobilizagdo e o envolvimento de

todos sao fundamentais na luta por melhores condigbes de vida nas comunidades.
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O Plano de Mobilizagao Social tem sua importancia na construcdo do PMSB,
pois contemplara toda a extensao territorial do municipio, abrangendo as areas urbana
e rural, bem como oportunizara a realizagdo de uma leitura de realidade no que se
refere ao saneamento basico do municipio, a partir da vivéncia e espago onde cada
sujeito se situa, desafiando os municipes para a constru¢gao de mudancas que resultem
no planejamento de agdes que atendam as reais necessidades e os problemas
prioritarios.

Assim, pretende-se a construgao de um diagnéstico social, a ser realizado pela
equipe de Mobilizagdo Social, o qual integrara o diagnéstico da situagéo atual do
saneamento basico do municipio.

Salienta-se, por fim, que ndo se pretende esgotar as possibilidades de
mobilizagdo social com este plano, sendo que durante o processo de implementacao

do mesmo, poderado surgir novas estratégias de mobilizagao.
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8.1. Constituicao Federal

De acordo com a Constituicdo Federal do Brasil, de 1988, devem ser
observados os seguintes principios em relagao ao Saneamento Basico:

a. Direito a saude, mediante politicas de reducéo do risco de doenca e outros
agravos e de acesso universal e igualitario aos servigos (Art. 6° e 196);

b. Ao Sistema Unico de Saude compete participar da formulacdo da politica e
execugao das acgoes de saneamento basico (Art. 200);

c. Direito ao ambiente equilibrado, de uso comum e essencial a qualidade de
vida (Art.225);

d. Direito a educagdo ambiental em todos os niveis de ensino, visando a

preservacao do meio ambiente (art. 225).

8.2. Principios da Lei Nacional de Saneamento Basico

Considerando-se a Lei 11.445/07 (Art. 2°) os servigos publicos de saneamento
basicos serao prestados com base nos seguintes principios fundamentais:

a. Universalizagédo do acesso;

b. Integralidade, compreendida como o conjunto de todas as atividades e
componentes de cada um dos diversos servigos de saneamento basico, propiciando a
populagéo o acesso na conformidade de suas necessidades e maximizando a eficacia
das acgdes e resultados;

c. Abastecimento de agua, esgotamento sanitario, limpeza urbana e manejo
dos residuos sélidos realizados de formas adequadas a saude publica e a protegao do
meio ambiente;

d. Disponibilidade, em todas as areas urbanas, de servicos de drenagem e de
manejo das aguas pluviais adequados a saude publica e a seguranga da vida e do
patriménio publico e privado;

e. Adocgao de métodos, técnicas e processos que considerem as peculiaridades

locais e regionais;
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f. Articulacdo com as politicas de desenvolvimento urbano e regional, de
habitagdo, de combate a pobreza e de sua erradicagdo, de protecido ambiental, de
promog¢ao da saude e outras de relevante interesse social voltada para a melhoria da
qualidade de vida, para as quais 0 saneamento basico seja fator determinante;

g. Eficiéncia e sustentabilidade econdmica;

h. Utilizagcdo de tecnologias apropriadas, considerando a capacidade de
pagamento dos usuarios e a adogéo de solugdes graduais e progressivas;

i. Transparéncia das acgdes, baseada em sistemas de informagdes e processos
decisorios institucionalizados;

j- Controle social;

k. Segurancga, qualidade e regularidade;

l. Integragdo das infraestruturas e servigos com a gestao eficiente dos recursos

hidricos.

8.3. Decreto n° 7217/2010 que Estabelece Diretrizes Nacionais para o

Saneamento Basico e de outras Providéncias

Art. 23. O titular dos servigcos formulara a respectiva politica publica de
saneamento basico, devendo, para tanto:

| - Elaborar os planos de saneamento basico, observada a cooperagao das
associagoes representativas e da ampla participacdo da populagdo e de associacdes
representativas de varios segmentos da sociedade, como previsto no art. 20, inciso |l,
da Lei no 10.257, de 10 de julho de 2001;

Il - Prestar diretamente os servigos ou autorizar a sua delegacéo;

[l - Definir o ente responsavel pela sua regulacgao e fiscalizagao, bem como os
procedimentos de sua atuacéo;

IV - Adotar parametros para a garantia do atendimento essencial a saude
publica;

V - Fixar os direitos e os deveres dos usuarios;

VI - Estabelecer mecanismos de participacao e controle social; e.

VIl - Estabelecer sistema de informagdes sobre os servicos, articulado com o

Sistema Nacional de Informagdes em Saneamento - SINISA.
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§ 10 O titular podera, por indicagéo da entidade reguladora, intervir e retomar a
prestacdo dos servicos delegados nas hipoteses previstas nas normas legais,
regulamentares ou contratuais.

§ 20 Inclui-se entre os pardmetros mencionados no inciso IV do caput o volume
minimo per capita de agua para abastecimento publico, observadas as normas
nacionais sobre a potabilidade da agua.

§ 30 Ao Sistema Unico de Satde - SUS, por meio de seus 6rgéos de diregdo e
de controle social, compete participar da formulagdo da politica e da execucéo das

acdes de saneamento basico, por intermédio dos planos de saneamento basico.

CAPITULO I

DO PLANEJAMENTO

Art. 24. O processo de planejamento do saneamento basico envolve: | - o plano
de saneamento basico, elaborado pelo titular;

Il - o Plano Nacional de Saneamento Basico - PNSB, elaborado pela Uniao; e.

lll - os planos regionais de saneamento basico elaborado pela Unido nos
termos do inciso |l do art. 52 da Lei no 11.445, de 2007.

§ 10 O planejamento dos servigos publicos de saneamento basico atendera ao
principio da solidariedade entre os entes da Federacao, podendo desenvolver-se
mediante cooperagao federativa.

§ 20 O plano regional podera englobar apenas parte do territério do ente da
Federacao que o elaborar.

Art. 25. A prestacédo de servigos publicos de saneamento basico observara
plano editado pelo titular, que atendera ao disposto no art. 19 e que abrangera, no
minimo:

| - Diagndstico da situagao e de seus impactos nas condi¢des de vida, utilizando
sistema de indicadores de saude, epidemiologicos, ambientais, inclusive hidrolégicos,
e socioecondmicos e apontando as causas das deficiéncias detectadas;

Il - Metas de curto, médio e longo prazo, com o objetivo de alcangar o acesso
universal aos servigcos, admitidas solugdes graduais e progressivas e observada a
compatibilidade com os demais planos setoriais;

lll - Programas, projetos e agdes necessarios para atingir os objetivos e as
metas, de modo compativel com os respectivos planos plurianuais e com outros planos

governamentais correlatos, identificando possiveis fontes de financiamento;
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IV - AgBes para situagcdes de emergéncias e contingéncias; e
- Mecanismos e procedimentos para avaliagdo sistematica da eficiéncia e

V-M d t I t tica da ef
eficacia das agdes programadas.

§1° O plano de saneamento basico devera abranger os servigos de
abastecimento de agua, de esgotamento sanitario, de manejo de residuos solidos, de
limpeza urbana e de manejo de aguas pluviais, podendo o titular, a seu critério, elaborar
planos especificos para um ou mais desses servicos.

§2° A consolidagdo e compatibilizagdo dos planos especificos deverao ser
efetuadas pelo titular, inclusive por meio de consércio publico do qual participe.

§3° O plano de saneamento basico, ou o eventual plano especifico, podera ser
elaborado mediante apoio técnico ou financeiro prestado por outros entes da
Federacao, pelo prestador dos servigos ou por instituicdes universitarias ou de pesquisa
cientifica, garantida a participacdo das comunidades, movimentos e entidades da

tifi tid rt d dad t tidades d
sociedade civil.

§4° O plano de saneamento basico sera revisto periodicamente, em prazo nao
superior a quatro anos, anteriormente a elaboragao do plano plurianual.

§5° O disposto no plano de saneamento basico é vinculante para o Poder
Publico que o elaborou e para os delegatarios dos servigos publicos de saneamento
basico.

§6° Para atender ao disposto no § 10 do art. 22, o plano devera identificar as
situagbes em que ndo haja capacidade de pagamento dos usuarios e indicar solugéo
para atingir as metas de universalizagao.

§7° A delegacdo de servigo de saneamento basico observara o disposto no
plano de saneamento basico ou no eventual plano especifico.

§8° No caso de servigos prestados mediante contrato, as disposi¢des de plano
de saneamento basico, de eventual plano especifico de servigo ou de suas revisoes,
quando posteriores a contratacdo, somente serao eficazes em relagdo ao prestador
mediante a preservagao do equilibrio econdmico-financeiro.

§9° O plano de saneamento basico devera englobar integralmente o territorio
do titular.

§10°. Os titulares poderado elaborar, em conjunto, plano especifico para
determinado servigo, ou que se refira a apenas parte de seu territério.

§11°. Os planos de saneamento basico deverdo ser compativeis com o

disposto nos planos de bacias hidrograficas.
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Art. 26. A elaboragéo e a revisao dos planos de saneamento basico deverao
efetivar-se, de forma a garantir a ampla participacéo das comunidades, dos movimentos
e das entidades da sociedade civil, por meio de procedimento que, no minimo, devera
prever fases de:

| - Divulgagao, em conjunto com os estudos que os fundamentarem;

Il - Recebimento de sugestdes e criticas por meio de consulta ou audiéncia
publica; e.

Il - Quando previsto na legislagdo do titular, analise e opinido por 6rgao
colegiado criado nos termos do art. 47 da Lei no 11.445, de 2007.

§1° A divulgacado das propostas dos planos de saneamento basico e dos
estudos que as fundamentarem dar-se-a por meio da disponibilizacéo integral de seu
teor a todos os interessados, inclusive por meio da rede mundial de computadores -
internet e por audiéncia publica.

§2° A partir do exercicio financeiro de 2014, a existéncia de plano de
saneamento basico, elaborado pelo titular dos servicos, sera condicdo para o acesso a
recursos orgamentarios da Unido ou a recursos de financiamentos geridos ou
administrados por 6rgao ou entidade da administragdo publica federal, quando

destinados a servigos de saneamento basico.

8.4. Estatuto da Cidade

Conforme o Estatuto das Cidades (Lei 10.257/01), o direito a cidades
sustentaveis (moradia, saneamento ambiental, infraestrutura urbana e servigos

publicos) é diretriz fundamental da Politica Urbana a ser assegurada mediante o

planejamento e a articulagdo das diversas a¢des no nivel local.
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9. OBJETIVOS

9.1. Objetivo Geral

O presente Plano de Mobilizagdo Social tem como objetivo geral propor
estratégias, espacos e instrumentos que possibilitem estimular a atuacdo e a
proposi¢cdo dos diversos sujeitos sociais durante a Revisdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico do municipio de Salto.
9.2. Objetivo Especifico

Para a concretizagao do objetivo geral, foram elencados os seguintes objetivos
especificos:

a. Socializar orientagbes relativas ao acesso a politica publica de Saneamento
Basico, a fim de instrumentalizar os municipes para o exercicio da participacao e do
controle social sobre a politica;

b. Mobilizar a populagdo para a discussao e levantamento de informacodes
sobre 0 saneamento basico, tendo em vista potencializar os processos de participagao
social;

c. Construir canais de comunicagao, visando garantir aos cidadaos o direito de
discussao e proposicao sobre os temas relacionados a Politica Publica de Saneamento
Basico e de manifestar-se nos processos decisorios, envolvendo os diferentes sujeitos
sociais, de realidades distintas, no processo de elaboragao do PMSB;

d. Aproximar os diversos Conselhos de Direitos e de Politicas Publicas na
discussdao da Politica Publica de Saneamento Basico, fortalecendo o exercicio do

controle social.
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A elaboragao do Plano de Mobilizagdo Social pauta-se em alguns pressupostos

e recursos metodoldgicos, os quais sao descritos em sequéncia.

10.1. Mobilizagao Social

A mobilizagéo é aqui entendida a partir do conceito de Toro (1996), para o qual
“‘mobilizar € convocar vontades na busca de um propdsito comum, sob uma
interpretagao e um sentido também compartilhados”. Assim, o processo de mobilizagéao
social, como estratégia de democratizagao da politica publica, devera potencializar os
espacgos de construgdo coletiva de alternativas para subsidiar a revisdo do plano

municipal de saneamento basico.

10.2. Comunicacgao

Desencadear e manter um processo de mobilizagdo social esta diretamente
ligado ao uso de técnicas de comunicacdo. E a comunicacdo que estabelece vinculos
e relagbes entre pessoas, comunidades e sujeitos sociais e é por este viés que é
possivel coordenar agdes no sentido de transformacao da realidade.

As agdes de comunicagdo possuem carater educativo e permitem trocas de
conhecimento e dialogo. Todo o planejamento de mobilizagdo social necessita ser
perpassado por atos comunicativos, que constroem e fortalecem os lagcos entre os
sujeitos que se envolvem por uma causa mobilizadora. A mobilizagao social exige a
criacdo de vinculos coletivos, possiveis com estratégias e instrumentos de
comunicagao.

O uso de instrumentos de comunicagao permite o conhecimento do movimento
para poder julga-lo e a possibilidade de participar ou ndo, podendo torna-se

protagonista do processo.
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10.3. Participagao Social

Além do que se pressupdem da participacao e o envolvimento dos municipes
durante a revisdo do plano municipal de saneamento basico, dentro do processo de
mobilizagao social, a participagao social € considerada como meta e meio, ou seja,
almeja-se que os moradores do municipio de Salto sejam mais que beneficiaria da
revisdo da politica de saneamento basico, mas também participante da elaboragao da
mesma, pensante e propositora de melhoria deste servico.

Assim, a participagdo social é vista como uma forma de fortalecimento do
principio de cidadania, constituindo espacos de didlogo e projeto coletivo, de
construgdo de uma politica publica de saneamento basico que contemple os reais

problemas enfrentados pelos municipes de Salto.

10.4. Cidadania

Segundo o socidlogo Herbert de Souza (1995), “cidadao € um individuo que
tem consciéncia de seus direitos e deveres e participa ativamente de questbes da
sociedade. Tudo o que acontece no mundo, acontece comigo. Entdo eu preciso
participar das decisdes que interferem na minha vida. Um cidaddo com um sentimento
ético forte e consciente da cidadania nao deixa passar nada, nao abre mao desse poder
de participacao (...).".

10.5. Controle Social

Conforme Lei n°® 11.445/07, o controle social € entendido como um “conjunto
de mecanismos e procedimentos que garantem a sociedade informagdes,
representacoes técnicas e participacdes nos processos de formulacio de politicas, de
planejamento e de avaliagdo relacionados aos servicos publicos de saneamento
basico” (Artigo 3°, Inciso V).
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10.6. Empoderamento

“Empowerment”’ € um conceito do qual muito se fala, mas pouco se pratica. Seu
objetivo é simples: transmitir responsabilidade e recursos para todas as pessoas a fim
de obter a sua energia criativa e intelectual, de modo que possam mostrar a verdadeira
lideranga dentro de suas proprias esferas individuais de competéncia, e também, ao
mesmo tempo, ajuda-las a enfrentar os desafios globais de toda a empresa. “O
empowerment busca a energia, o esfor¢go e a dedicagéo de todos e tirar do gerente o
antigo monopdlio do poder, das informagdes e do desenvolvimento” (Chiavenato,
1999).

10.7. Audiéncia Publica

“‘Audiéncia Publica € um instrumento de apoio ao processo decisorio, de
consulta a sociedade, que subsidia a expedicdo de atos administrativos. O principal
objetivo das audiéncias é colher subsidios e informagbes junto a sociedade, para
matérias em analise, bem como oferecer aos interessados a oportunidade de
encaminhamento de seus pleitos, opinides e sugestdes relativas ao assunto em
questao” (ANA, 2012).
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A partir da determinagdo da metodologia empregada para a revisdo do plano
municipal de saneamento basico, podemos separar a aplicagcdo dos conceitos em

etapas ou conjuntos de acbes descritas a seguir.

11.1. Etapa 1 - Planejamento das Agoes

Essa etapa consiste na selecdo do publico alvo das agbes informativas
previstas. Deverdo ser identificados os representantes do grupo de trabalho do
municipio que irdo definir as acdes previstas. Também serao definidas as instituicbes
que irdo compor o coletivo de entidades ambientalistas e entidades representativas que

deverao ser convidadas para as agées comunicacionais com publico especifico.

11.2. Etapa 2 - Execucéao e Validagao do Plano de Mobilizagado Social

A execucao desta etapa consiste na aplicagdo das ac¢des definidas durantes as
reunides e reunides publicas (audiéncias). Todas as atividades previstas nesta fase
estdo atreladas a revisao atual do plano municipal de saneamento basico abordando
0s principais eixos do saneamento, a saber:

|. Abastecimento de Agua;

[I. Esgotamento Sanitario.

A primeira acao a ser realizada é o fornecimento de questionarios referentes
aos servigos de agua e esgoto do municipio para preenchimento da populagdo que
ficarao disponiveis nos balcdes de atendimento do SAAE.

Apos o tempo determinado pela equipe de trabalho, a amostra devera ser
recolhida, analisada e inserida no prognéstico da Revisdo do Plano de Saneamento.

Seguindo como base o disposto no contrato de prestacao de servigo celebrado
entre o SAAE e a empresa RHS Controls — Recursos Hidricos e Saneamento, sera
realizada 1 (uma) audiéncia publica ao ser finalizado a Revisdo do Plano Municipal de

Saneamento Basico do municipio de Salto.
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11.2.1. Reuniao de Trabalho

A reuniao de trabalho visa apresentar o plano ja revisado em conjunto com os
apontamentos levantados, devendo ser realizado a apresentagdo do plano para a
validagao da comunidade por meio de uma audiéncia publica, assim preconizado na
Lei n° 11.445/2007.

12. CONSIDERACOES SOBRE A MOBILIZACAO SOCIAL

Por fim, este documento, denominado Plano de Mobilizagcao Social consiste
num guia referencial e de planejamento das atividades que foram realizadas
especificando os objetivos gerais e especificos a partir da proposicao metodoldgica e
de planejamento para a realizagéo dos trabalhos.

O Plano de Mobilizagdo Social — PMS é um documento integrante da reviséo
do Plano Municipal de Saneamento Basico e visa, em linhas gerais, tracar as diretrizes
para o trabalho junto a populagdo, contribuindo para o desenvolvimento e o
acompanhamento de agdes de mobilizagdo e participagdo popular no processo de
elaboragéo dos produtos.

Em termos legais o chamado Estatuto da Cidade (Lei n° 10.257/2001) afirma
em seu Artigo 2° inciso Il que a “gestdao democratica por meio da participagao popular”
deve ser uma prerrogativa na “formulagéo, execugdo e acompanhamento de planos,
programas e projetos de desenvolvimento urbano”.

Apesar de fundamental para o desenvolvimento dos PMSB, o protagonismo
popular esta longe de ser um processo natural, por isso, a necessidade de construgéao
de equipamentos publicos e legais que promovam esta pratica junto a populagao.

Os processos de mobilizagdo e participagdo da sociedade civil sao
compreendidos como um produto que esta sempre em construgdo, no sentido de
conquistas que vao se aglutinando nos espacgos sociais. A participagdo legitima é
justamente aquela que interfere nos processos decisorios por meio da participagao

politica voltada ao bem coletivo.
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13. DIAGNOSTICO GERAL DOS SERVIGOS DE

SANEAMENTO BASICO DO MUNICIPIO DE SALTO

A empresa RHS Controls — Recursos Hidricos e Saneamento Ltda., em
conjunto com o SAAE, foram responsaveis pelo levantamento das condigbes atuais
dos servicos de saneamento basico do municipio. Estes levantamentos foram
relatados individualmente no decorrer deste relatério, sendo assim realizados
diagnosticos para os seguintes itens:

- Aspectos Socioecondmicos, Culturais e Ambientais do municipio de Salto;

- Sistema de Abastecimento de Agua;

- Sistema de Esgotamento Sanitario.

13.1. Aspectos Socioeconémicos, Culturais e Ambientais do municipio
de Salto

13.1.1. Fundagao de Salto

A regido onde se insere a cidade de Salto esta entre as primeiras no processo
de penetragdo do territério desde a segunda metade do século XVI. Registros
histéricos dao conta da presenga de uma aldeia dos indios guaianas ou guaianazes,
do tronco Tupi-Guarani nas imediagcbes da cachoeira, a qual chamavam Ytu Guacu,
Salto Grande em lingua nativa. Esses indios, assim como outros das margens do
Tieté, foram repelidos ou aprisionados nas investidas das primeiras bandeiras
paulistas, que os levaram para abastecer de mé&o-de-obra as rogas nas vilas do
planalto.

O rio Tieté foi, desde o inicio, indicador natural de caminhos para
exploradores, missionarios e autoridades coloniais. A cachoeira, hoje cercada pelo
centro da cidade de Salto, aparece em mapa primitivo do governador espanhol Luis
de Céspedes Xeria, nos primeiros anos do século XVIl. Também ao seu redor a
grande bandeira de Nicolau Barreto, em 1601, aldeou grande numero de indigenas
cativos. E foi a uma légua do salto que Domingos Fernandes e seu genro, Cristévao
Diniz, saidos de Santana de Parnaiba, fundaram o povoado de Nossa Senhora da

Candelaria do Ytu Guacu, a atual cidade de Itu, em 1610.
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Ja no final do século XVII, o atual territério de Salto era uma propriedade
particular, o Sitio Cachoeira, parte de sesmaria da Capitania de Sao Vicente, adquirido
pelo capitdo Antonio Vieira Tavares (sobrinho do bandeirante Raposo Tavares) e de
sua mulher, Maria Leite. O capitdo obteve permissao para construir e mandar benzer
uma capela em seu sitio, que o livrasse de ir a Itu para assistir missa. A béncao do
templo e a primeira celebragdo deram-se em 16 de junho de 1698, data que é
considerada como a de fundacao da cidade de Salto. Por disposi¢ao testamentaria,
no ano de 1700, o casal fez a doagao de suas terras, escravos e indios a Capela de
Nossa Senhora do Monte Serrat. A localidade, com poucas casas e lavoura
circundante, permaneceria por bom tempo na condi¢do de bairro rural da vila de Itu.

Com o descobrimento de ouro em Cuiaba, no inicio do século XVIIl, a regiao
ituana funcionou como um trampolim para aquelas regides interiores da colénia. Nos
seus arredores eram organizadas as mongdes, expedicdes fluviais que abasteciam
de viveres as minas, levavam e traziam homens e garantiam o fluxo do ouro. Parte
dos capitais gerados com a atividade mineradora foi aplicada na compra de terras,
escravos negros, plantio de vastos canaviais e montagem de engenhos, a partir de
meados do século XVIII. O povoado de Salto de Ytu, como entdo se chamava, passou
a integrar o quadrilatero do agucar (delimitado por Mogi-Guacgu, Jundiai, Sorocaba e
Piracicaba), a mais rica regido produtora daquele produto em Sao Paulo, situacao que
se estendeu pela primeira metade do século XIX. Nesta altura, havia mais de
quatrocentos engenhos de agucar e aguardente em Sao Paulo, cem dos quais na
regiao ituana.

Foi o capital acumulado com a lavoura da cana-de-agucar e, em menor escala,
do café e do algodao, que propiciou o despertar do lugarejo, na segunda metade do
século XIX. A posicao geografica privilegiada, junto a queda d’agua, foi fator decisivo
para os primeiros investimentos fabris, assim como a chegada da ferrovia, com a
instalagdo dos trilhos da Companhia ltuana de Estrada de Ferro, em 1873. Nesse
mesmo ano, o empresario José Galvdo da Franga Pacheco Junior inaugurou a
primeira fabrica de tecidos na margem direita do Tieté, batizando-a de Jupiter. Pouco
depois, em 1882, o dr. Francisco Fernando de Barros Junior, politico republicano
cognominado Pai dos Saltenses, inaugurou a sua tecelagem, a qual deu o nome de
Fortuna, poucos metros mais abaixo daquela pioneira. Em 1885, seria a vez da
Fabrica de Meias de José P. Tibirica, e, em 1887, a Fabrica de Tecidos Monte Serrat,

de Octaviano Pereira Mendes. Ainda no ultimo ano da monarquia, 1889, inaugurava-
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se na margem oposta do rio a primeira fabrica de papel da América Latina, de Melchert
& Cia.

A esse despertar industrial correspondeu o aporte de trabalhadores europeus,
desviados em parte da lavoura do café e de outros produtos. No caso saltense, foram
sobretudo italianos, atraidos em grande numero pelas tecelagens, mas fixando-se
também em pequenas propriedades rurais e no comércio miudo pela cidade. Mesmo
o capital italiano se fez presente, ja que as duas fabricas pioneiras acabaram se
aglutinando numa unidade maior e transferindo-se para a propriedade de europeus,
através da Societa per |I'Esportazione e per I'Industria Italo-Americana. Pouco depois,
em 1919, esta daria lugar a Brasital, industria que marcou a vida da comunidade por
décadas, como maior empregadora e responsavel pelo surgimento de vilas operarias
e de todo um modo de vida, com profundas raizes na cultura local.

No campo politico, a chegada da Republica coincidiu com a separagao do
municipio de Itu, passando a cidade a ter autonomia administrativa. O nome foi

simplificado para Salto ja em 1917.

13.1.2. Dados do municipio de Salto

13.1.2.1. Dados Gerais

A Populagéo Total do Municipio é de 105.516 de habitantes, de acordo com o

Censo Demografico do IBGE (2010). Sua Area é de 133,057 km2. Seu Indice de
Desenvolvimento Humano (IDH) é de 0,780 segundo o IBGE (2010). Na sequéncia
sdo apresentados alguns dados do municipio de Salto.

— Area Territorial: 133,057 km?;

— Ano de Instalacéo: 1698;

— Microrregiao: Sorocaba;

— Mesorregiao: Macro Metropolitana Paulista;

— Altitude da Sede: 555 m;

— Distancia a Capital: 105 Km;

— Coordenadas geograficas: 23°12'03" s 47°17'13"w.
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13.1.2.2. Geografia

O municipio de Salto situa-se a 9 quildmetros de Itu, com acesso pela Rodovia
da Convencéo. Distancia da Capital de 105 quildbmetros, com facil acesso pelas
Rodovias Marechal Rondon e Bandeirantes.

Salto situa-se no interior Paulista, na regido metropolitana de Sorocaba
(Figura 01), apresentando os seguintes municipios como limitrofes: Elias Fausto ao

Norte, Itu ao Sul e Indaiatuba ao Leste.

Figura 01. Localizagdo do Municipio de Salto no Estado de S&o Paulo.

A Figura 02 apresenta os limites do Municipio de Salto no Estado de Séo

Paulo.
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ELIAS FAUSTO

Google Earth

Figura 02. Limites do Municipio de Salto — SP.

13.1.2.3. Recursos Hidricos Superficiais (Hidrografia)

O municipio de Salto esta inserido entre duas bacias hidrograficas: Médio
Tieté e PCJ. A captagdo de agua é feita através dos mananciais Ribeirdo Pirai,
Ribeirdo do Buru e Ribeirdo do Inga.

Abaixo, na Figura 03, segue planta hidrografica com os principais rios,
ribeirbes e cursos de agua existentes no municipio de Salto.
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Figura 03. Vista da hidrografia presente no municipio de Salto.

13.2. Servigos e Infraestrutura Basica

Os servigos relacionados ao tratamento e fornecimento de agua e
manutencgao da rede coletora e das elevatérias de esgoto séo de responsabilidade da
Autarquia Municipal denominada SAAE — Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de
Salto. O tratamento de esgoto sanitario fica a cargo da empresa prestadora de
servicos CONASA - Sanesalto.

13.2.1. Dados Socioeconémicos do Municipio de Salto

Na sequéncia sdo apresentadas nas Tabela 01 até a Tabela 10 os dados

socioecondmicos do municipio de Salto, conforme dados do IBGE ao longo dos anos.

Tabela 01. Populagéo existente no municipio de Salto (IBGE, 2010).

Dados Quantidade Unidade
Populagao residente 105.516 Pessoas
Populagao residente - Homens 52.132 Pessoas
Populacao residente - Mulheres 53.384 Pessoas
Continua...
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Tabela 01. Populagao existente no municipio de Salto (IBGE, 2010).

(Continuagao)

Dados Quantidade | Unidade

Populagao residente - Urbana 104.688 |Pessoas
Populacgao residente - Rural 826 Pessoas
Populagao ’reS|dente - .clastc,e.s de rendimento nominal 1308 Pessoas
mensal - Até 1/4 de salario minimo
Populagdo residente - classes de rendimento nominal

) L . 1.224 Pessoas
mensal - Mais de 1/4 a 1/2 salario minimo
Populagao reS|dente - clas,s.es qg rendimento nominal 10 554 Pessoas
mensal - Mais de 1/2 a 1 salario minimo
Populagao re3|dente - cl'e1§ses ’d.e rendimento nominal 26.482 Pessoas
mensal - Mais de 1 a 2 salarios minimos
Populagdo residente - classes de rendimento nominal

) .. . 10.591 Pessoas
mensal - Mais de 2 a 3 salarios minimos
Populagao residente - classes de rendimento nominal

. . e 8.213 Pessoas
mensal - Mais de 3 a 5 salarios minimos
Populagdo residente - classes de rendimento nominal

) .. g 5.201 Pessoas
mensal - Mais de 5 a 10 salarios minimos
Populagao residente - classes de rendimento nominal

. - i 726 Pessoas
mensal - Mais de 10 a 15 salarios minimos
Populagdo residente - classes de rendimento nominal

. . - 450 Pessoas
mensal - Mais de 15 a 20 salarios minimos
Populagdo residente - classes de rendimento nominal

) .. L. 113 Pessoas
mensal - Mais de 20 a 30 salarios minimos
Populagao residente - classes de rendimento nominal

. . . 125 Pessoas
mensal - Mais de 30 salarios minimos
Populagao reS|deqte - classes de rendimento nominal 26.680 Pessoas
mensal - Sem rendimento
Populagao residente alfabetizada 93.478 Pessoas
Populagao residente alfabetizada - Homens 46.355 Pessoas
Populagao residente alfabetizada - Mulheres 47123 Pessoas
Populagao residente alfabetizada - Urbana 92.840 Pessoas
Populagao residente alfabetizada - Rural 638 Pessoas

Tabela 02. Domicilios existentes no municipio de Salto (IBGE, 2010).

Dados Quantidade Unidade
Domicilios particulares permanentes 31.855 Domicilios
Dom|C|I|~os par’Elcu'Iares permanentes - condigédo de 22 969 Domicilios
ocupacao - Proéprio
Continua...
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Tabela 02. Domicilios existentes no municipio de Salto (IBGE, 2010).

(Continuacgéo).

Dados Quantidade | Unidade
Domicilios particulares permanentes - condicdo de .
" p, L, P ¢ 19.634 Domicilios
ocupagao - Proprio ja quitado
Domicilios particulares permanentes - condicdo de o
n p' X perm: ¢ 3.335 Domicilios
ocupacgao - Préprio em aquisicdo
Domicilios particulares permanentes - condicdo de -
~ P P ¢ 6.696 Domicilios
ocupacao - Alugado
Domicilios particulares permanentes - condicdo de e
- part P ¢ 2.141 Domicilios
ocupacgao - Cedido
Domicilios particulares permanentes - condicdo de .
- part P ¢ 412 Domicilios
ocupacao - Cedido por empregador
Domicilios particulares permanentes - condicdo de -
- part P ¢ 1.729 Domicilios
ocupacao - Cedido de outra forma
Domicilios particulares permanentes - condicdo de s
N o 62 Domicilios
ocupacao - Outra condigéo
Domicilios particulares permanentes - classes de
rendimento nominal mensal domiciliar - Até 1/2 salario 103 Domicilios
minimo
Domicilios particulares permanentes - classes de
rendimento nominal mensal domiciliar - Mais de 1/2 a 1 1.566 Domicilios
salario minimo
Domicilios particulares permanentes - classes de
rendimento nominal mensal domiciliar - Mais de 1 a 2 5.188 Domicilios
salarios minimos
Domicilios particulares permanentes - classes de
rendimento nominal mensal domiciliar - Mais de 2 a 5 14.256 Domicilios
salarios minimos
Domicilios particulares permanentes - classes de
rendimento nominal mensal domiciliar - Mais de 5 a 10 7.643 Domicilios
salarios minimos
Domicilios particulares permanentes - classes de
rendimento nominal mensal domiciliar - Mais de 10 a 20 1.944 Domicilios
salarios minimos
Domicilios particulares permanentes - classes de
rendimento nominal mensal domiciliar - Mais de 20 484 Domicilios
salarios minimos
Domicilios particulares permanentes - classes de o
. : L X 684 Domicilios
rendimento nominal mensal domiciliar - Sem rendimento
Domicilios particulares permanentes - classes de o
. : s . - Domicilios
rendimento nominal mensal domiciliar - Sem declaragao
Domicilios particulares permanentes - 1 morador 3.131 Domicilios
Continua...
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Tabela 02. Domicilios existentes no municipio de Salto (IBGE, 2010).
(Continuagao).

Dados Quantidade | Unidade
Domicilios particulares permanentes - 2 moradores 7.199 Domicilios
Domicilios particulares permanentes - 3 moradores 8.418 Domicilios
Domicilios particulares permanentes - 4 moradores 7.399 Domicilios
Domicilios particulares permanentes - 5 moradores 3.411 Domicilios
Domicilios particulares permanentes - 6 moradores 1.327 Domicilios
Domicilios particulares permanentes - 7 moradores 533 Domicilios
Domicilios particulares permanentes - 8 moradores 237 Domicilios
Domicilios particulares permanentes - 9 moradores 108 Domicilios
Domicilios particulares permanentes - 10 moradores 52 Domicilios
Eﬂc;@mhos particulares permanentes - 11 moradores ou 53 Domicilios

Tabela 03. Infraestrutura do Saneamento existente no municipio de Salto
(IBGE, 2010).
Dados Quantidade | Unidade
Domicilios particulares permanentes - abastecimento de
agua - Rede geral
Domicilios particulares permanentes - abastecimento de

31.146 Domicilios

. ) 469 Domicilios

agua - Pogo ou nascente na propriedade

Domicilios particulares permanentes - abastecimento de .

. . 226 Domicilios

agua - Poco ou nascente fora da propriedade

Domicilios particulares permanentes - abastecimento de o

- . 4 Domicilios

agua - Carro-pipa

Domicilios particulares permanentes - abastecimento de .

- ; . 3 Domicilios

agua - Agua da chuva armazenada em cisterna

Domicilios particulares permanentes - abastecimento de o

- ; 2 Domicilios

agua - Agua da chuva armazenada de outra forma

Domicilios particulares permanentes - abastecimento de .

- ; . ) 1 Domicilios

agua — Rio, acude, lago ou igarapé

Domicilios particulares permanentes - abastecimento de o
17 Domicilios

agua - Outra

Domicilios particulares permanentes - tinham banheiro -
de uso exclusivo do domicilio

Domicilios particulares permanentes - tinham banheiro -
de uso exclusivo do domicilio -esgotamento sanitario - 29.885 Domicilios
rede geral de esgoto ou pluvial

31.620 Domicilios

Continua...
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Tabela 03. Infraestrutura do Saneamento existente no municipio de Salto

(IBGE, 2010). (Continuagao).

Dados Quantidade | Unidade
Domicilios particulares permanentes - tinham banheiro - de
uso exclusivo do domicilio -esgotamento sanitario — fossa 1.144 Domicilios
séptica
Domicilios particulares permanentes - tinham banheiro - de
uso exclusivo do domicilio -esgotamento sanitario — outro 591 Domicilios
escoadouro
Domicilios particulares permanentes - destino do lixo - 31 505 Domicilios
Coletado
Domicilios partlcu_lares permanentes - destino do lixo - 25 701 Domicilios
Coletado por servico de limpeza
Domicilios particulares permanentes - destino do lixo - o
. . 5.894 Domicilios
Coletado em cagamba de servico de limpeza
Domicilios particulares permanentes - destino do lixo - o
. . 89 Domicilios
Queimado (na propriedade)
Domicilios particulares permanentes - destino do lixo - o
. 14 Domicilios
Enterrado (na propriedade)
Domicilios particulares permanentes - destino do lixo — o
: 1 Domicilios
Jogado em rio, lago ou mar
Domicilios particulares permanentes - destino do lixo - -
. 51 Domicilios
Jogado em terreno baldio ou logradouro
Domicilios particulares permanentes - destino do lixo — o
. 118 Domicilios
Outro destino

Tabela 04. Dados referentes a energia elétrica existente no municipio de Salto

(IBGE, 2010).

Dados Quantidade | Unidade
D_om|C|I|os particulares permanentes - energia elétrica — 31 856 Domicilios
Tinham
Domicilios particulares permanentes - energia elétrica - o
Tinham - de companhia distribuidora - com medidor 31.580 Domicilios
Domicilios particulares permanentes - energia elétrica -
Tinham - de companhia distribuidora - com medidor — 3.467 Domicilios
comum a mais de um domicilio
Domicilios particulares permanentes - energia elétrica -
Tinham - de companhia distribuidora - com medidor - de 28.113 Domicilios
uso exclusivo
Domicilios particulares permanentes - energia elétrica -
Tinham - de companhia distribuidora - com medidor — sem 253 Domicilios
medidor
Domicilios particulares permanentes - energia elétrica -
Tinham - de companhia distribuidora - com medidor - de 23 Domicilios
outra fonte
D<~3m|$:|llos particulares permanentes - energia elétrica — 12 Domicilios
N&o tinham
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Tabela 05. Dados referentes a finangas publicas no municipio de Salto (IBGE, 2014).

Dados Quantidade Unidade
Receitas orgamentarias realizadas 296.681,00 Reais
Despesas orcamentarias empenhadas 264.548,00 Reais
Valor do Fundo de Participag&o dos Municipios - FPM 35.225,00 Reais
Valor do Imposto Territorial Rural - ITR 31,00 Reais

Tabela 06. Dados referentes ao produto interno bruto do municipio de Salto

(IBGE, 2014).
Dados Quantidade Unidade
PIB a precos correntes 5.598.539,41 Reais

Tabela 07. Dados referentes ao ensino do municipio de Salto (IBGE, 2015).

Dados Quantidade Unidade
Total de estabelecimentos de ensino 73 Estabelecimentos
Matricula - Ensino pré - escolar - 2015 2.813 Matriculas
Matricula - Ensino fundamental - 2015 13.388 Matriculas
Matricula - Ensino médio - 2015 5.302 Matriculas
Docentes - Ensino pré - escolar - 2015 192 Docentes
Docentes - Ensino fundamental - 2015 749 Docentes
Docentes - Ensino médio - 2015 383 Docentes

Tabela 08. Dados referentes aos servigos de satude do municipio de Salto (IBGE,

2009; 2014).
Dados Quantidade Unidade
Estabelecimentos de Saude total 33 Estabelecimentos
Estabelecimentos de Saude publico total 17 Estabelecimentos
Estabelecimentos de Saude privado total 16 Estabelecimentos
Ano de 2014
Obitos 335 Obitos
Obitos - homens 177 Obitos
Obitos - mulheres 158 Obitos
Continua...
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Tabela 08. Dados referentes aos servigos de saude do municipio de Salto (IBGE,
2009; 2014). (Continuagao).

Dados Quantidade Unidade
Ano de 2014
Obitos — causas externas de morbidade e .

, Obitos
rportalldade ]
Qbitos — contato com servicos de salde 4 Qbitos
Qbitos - doencgas 260 Qbitos
Obitos — gravidez, parto e puerpério 1 Obitos
Obitos — lesdes, envenenamentos e causas .

17 Obitos

qxternas
Obitos - malformagdes congénitas, deformidades e 0 Obitos
a}nomalias cromossdémicas ]
Obitos - Neoplasias 41 Obitos
Obitos — sintomas, sinais e achados anormais em .

. e 1 Obitos
exames clinicos e laboratoriais -
Obitos — transtornos mentais e comportamentais 1 Obitos

Tabela 09. Cadastro de Empresas situadas no municipio de Salto (IBGE, 2015).

Dados Quantidade Unidade
Numero de unidades locais 3.992 Unidades
Pessoal ocupado total 34.536 Pessoas

Tabela 10. Cadastro de veiculos existentes no municipio de Salto (IBGE, 2016).

Dados Quantidade Unidade
Veiculo — tipo — automovel 44.368 Automoveis
Veiculo — tipo — caminh&o 2.440 Caminhdes
Veiculo — tipo — caminh&o trator 463 Caminhdes Trator
Veiculo — tipo — caminhonete 4514 Caminhonetes
Veiculo — tipo — caminhoneta 2.158 Camionetas
Veiculo — tipo — micro — énibus 306 Micro-6nibus
Veiculo — tipo — motocicleta 12.520 Motocicletas
Veiculo — tipo — motoneta 1.391 Motonetas
Veiculo — tipo — 6nibus 181 Onibus
Veiculo — tipo — trator de rodas 10 Tratores de rodas
Veiculo — tipo — utilitario 322 Utilitarios
Veiculo — tipo — outros 1.165 Veiculos
Total de Veiculos 69.838 Veiculos
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13.2.2. Condigodes de Vida

Com o intuito de retratar a fiel condigdo dos indices de qualidade de vida do
municipio de Salto, optou-se por utilizar o indice Paulista de Responsabilidade Social
(IPRS) realizado pelo SEADE - Fundacao Sistema Estadual de Analise de Dados, em
2014 houve uma atualizagao nos grupos representativos do IPRS. Os indicadores do
IPRS sintetizam a situagdo de cada municipio no que diz respeito a riqueza,
escolaridade e longevidade — e, agora, inseridos também os dados sobre meio
ambiente a saber:

Grupo 1: Reune municipios com elevado nivel de riqueza e bons indicadores
sociais. A maioria deles localiza-se ao longo dos principais eixos rodoviarios do Estado
(Rodovias Anhanguera e Presidente Dutra), que se interceptam no municipio de Sao
Paulo. Os 70 municipios que compdem o grupo, em 2012, abrigavam 9,9 milhdes de
pessoas, ou aproximadamente 23,6% da populagao estadual, tornando-o o segundo
maior grupo em populagdo. Quatro dos dez municipios paulistas mais populosos
fazem parte dele: Sao Bernardo do Campo, Santo André, Sdo José dos Campos e
Sorocaba. A regido que concentra mais municipios desse grupo € a Regiao
Administrativa de Campinas, com 32 deles.

Grupo 2: Engloba localidades com bons niveis de riqueza que nao se refletem
nos indicadores sociais, 0s quais se situam aquém dos registrados para os municipios
pertencentes ao Grupo 1. Em 2012, esse grupo concentra 82 municipios, totalizando
mais de 21,3 milhdées de habitantes (50,9% da populagéo estadual) — assim, trata-se
do segundo menor grupo em quantidade de municipios, embora seja 0 mais populoso
deles. Analogamente as edi¢gdes anteriores, identificam-se, no conjunto desses
municipios, dois importantes subconjuntos: municipios industriais, como Cubatao,
Diadema, Suzano, Maua, Guarulhos, Osasco e Cotia, localizados em regides
metropolitanas; e municipios com atividade turistica, tais como Guaruja, Sao
Sebastido, Campos do Jorddo e outros. Nesse grupo destacam-se ainda os
municipios de Sao Paulo, Campinas e Ribeirao Preto.

Grupo 3: Municipios com nivel de riqueza baixo, mas com bons indicadores
nas dimensdes escolaridade e longevidade. Este grupo, caracterizado por pequenos
e médios municipios, engloba 194 localidades com populagdo de 4,3 milhdes de
pessoas em 2012. Estao espalhados por todo o centro e norte do Estado, sendo mais

frequentes nas RAs de Sao José do Rio Preto (24,7% deles), Campinas (11,9%),
38
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Aracgatuba (11,3%) e Marilia (10,8%). Esse tipo de municipio inexiste na Regido
Metropolitana da Baixada Santista e é raro na RA de Registro e na RM de Sao Paulo
(apenas um em cada), assim como na RM do Vale do Paraiba e Litoral Norte (dois
municipios).

Grupo 4: Com 206 municipios e pouco mais de 4 milhdes de habitantes em
2012, esse grupo apresenta baixa riqueza e niveis intermediarios de longevidade e/ou
escolaridade, constituindo-se no maior conjunto em numero de localidades, embora
concentre apenas 9,7% da populacao estadual. Assim como o Grupo 3, estes
municipios estao dispersos em quase todas as regides do Estado.

Grupo 5: Composto por localidades tradicionalmente pobres, com baixos
niveis de riqueza, longevidade e escolaridade, esse grupo concentra os 93 municipios
mais desfavorecidos do Estado, tanto em riqueza quanto nos indicadores sociais, com
populagao de aproximadamente 2,4 milhdes de pessoas. Esses municipios situam-
se, primordialmente, em areas bem especificas do Estado, nas RAs de Registro,

Itapeva, Presidente Prudente e Marilia e na RM do Vale do Paraiba e Litoral Norte.

13.2.2.1. indice Paulista de Responsabilidade Social (IPRS) para o

Municipio de Salto

Na edigéo de 2010 e 2012 do indice Paulista de Responsabilidade Social, o
municipio de Salto classificou-se no Grupo 1, que engloba os municipios com bons
indicadores de riqueza, longevidade e escolaridade.

Analisando individualmente os indicadores do IPRS foi possivel observar o

seguinte cenario:

Riqueza

Analisando o comportamento no ultimo periodo, Salto somou pontos em seu
escore de riqueza no ultimo periodo, e avangou posi¢cdes nesse ranking. Entretanto,
seu indice situa-se abaixo do nivel médio estadual.

Comportamento das variaveis que compdem esta dimensao no periodo 2010-
2012:

» O consumo anual de energia elétrica por ligagdo no comércio, na agricultura

€ nos servicos variou de 15,1 MWh para 17,8 MWh;
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* O consumo anual de energia elétrica por ligagao residencial elevou-se de
2,5 MWh para 2,6 MWh;
« O rendimento médio do emprego formal cresceu de R$ 1.812 para R$ 1.949;

« O valor adicionado fiscal per capita variou de R$ 21.185 para R$ 21.190.

Na Figura 04 pode ser observada a variagéo dos quantitativos analisados e a

posigcao atual do municipio.

Riqueza
100
80
&0
40
20
0
2008 2010 2012
Salto ocupou as seguintes posicdes no
ranking de riqueza:
2008: 76* 2010: 78° 2012: 677
Municipic s Média Estadual

Figura 04. Quantitativo de Riqueza.

Longevidade

Analisando o comportamento no ultimo periodo, Salto retrocedeu nesta
dimensao e perdeu posi¢cdes no ranking. No entanto, seu escore é superior ao nivel
médio estadual.

Comportamento das variaveis que compdem esta dimensao no periodo 2010-
2012:

* A taxa de mortalidade infantil (por mil nascidos vivos) elevou-se de 8,6 para
10,7;

* A taxa de mortalidade perinatal (por mil nascidos) cresceu de 8,6 para 9,5;

* A taxa de mortalidade das pessoas de 15 a 39 anos (por mil habitantes)
manteve-se em 1,2;

40
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variou de 17,3 para 18,1.

posi¢ao atual do municipio.

Longevidade

100

40

20

0

2008 2010 2012
Salto ocupou as seguintes posicdes no
ranking de longevidade:
2008 223° 2010: 88* 2012:
171%

Municipio - Média Estadual

Escolaridade

Figura 05. Quantitativo de Longevidade.

ao nivel médio do Estado.

* A taxa de mortalidade das pessoas de 60 a 69 anos (por mil habitantes)

Na Figura 05 pode ser observada a variagéo dos quantitativos analisados e a

Analisando o comportamento no ultimo periodo, Salto aumentou seu indicador

agregado de escolaridade e melhorou sua posi¢ao no ranking. Seu escore é superior

Comportamento das variaveis que compdem esta dimensao no periodo 2010-

* A taxa de atendimento escolar de criancas de 4 a 5 anos aumentou de 71,1%
para 93,9%;

* A média da proporgao de alunos do 5° ano do ensino fundamental da rede
publica, que atingiram o nivel adequado nas provas de portugués e matematica
decresceu de 48,9% para 47,2%;
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* A média da proporgao de alunos do 9° ano do ensino fundamental da rede
publica, que atingiram o nivel adequado nas provas de portugués e matematica variou
de 24,7% para 26,5%;

» O porcentual de alunos com atraso escolar no ensino médio diminuiu de
12,8% para 11,0%.

Na Figura 06 pode ser observada a variagéo dos quantitativos analisados e a

posigcao atual do municipio.

Escolaridade

40 —

20

0

2008 2010 2012
Salto ocupou as seguintes posicdes no
ranking de escolaridade:
2008: 207* 2010: 315° 2012:
222°¢

Municipic s Média Estadual

Figura 06. Quantitativo de Escolaridade.

Estrutura Organizacional do Municipio
A gestao do municipio de Salto é realizada através da Prefeitura Municipal que
esta situada no Pago Municipal — Abadia de Sao Norberto, localizado na Av. Tranquillo
Giannini, 861 — Dist. Ind. Santos Dumont, CEP: 13329-600.
Para realizar o planejamento e gerenciamento do municipio, a Prefeitura
possui diversas secretarias com funcdes distintas. No Quadro 02 sdo apresentadas

as secretarias existentes na Prefeitura Municipal de Salto no ano de 2021.
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Quadro 02. Secretarias existentes na Prefeitura Municipal de Salto.

Secretarias da Prefeitura

Responsavel

Prefeito

Laerte Sonsin Junior

Vice-Prefeito

Edemilson Santos

Obras e Servigos Publicos

Sandro Roberto Stivanelli

Desenvolvimento Econémico, Trabalho

Wanderley Rigolin

e Turismo
Esportes e Lazer Valdir Libero
Saude Fabio Roberto Sartorio
Governo Francisco José Procépio
Acéo Social e Cidadania Mercia Falcini
Financas Adriana Senhora Lourengo
Educacdo Anna Christina Carva,IhO Macedo de
Noronha Favaro

Negocios Juridicos

Dr. Amilton Luiz de Arruda Sampaio

SAAE Ernivan Fernandes Balieiro
Defesa Social Julio Henrique de Paula Leite
Cultura Oséas Singh Jr.

Desenvolvimento Urbano

Nivaldo Panossian

Administracao

Caio Vinicius Picinin

Meio Ambiente

Oswaldo Antonio Dalla Vecchia

13.2.3. Estudo do Crescimento Populacional de Salto

Na Tabela 11 sédo apresentados os dados obtidos no Instituto Brasileiro de

Geografia e Estatistica (IBGE) da populagdo do municipio de Salto.

Tabela 11. Populagdo do municipio de Salto — SP (IBGE).

Ano Populagao

1970 21.772

1980 42.379

1991 72.333

1996 86.928

2000 93.159

2007 102.405

2010 105.516

2011 106.465

Continua..
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Tabela 11. Populagéo do municipio de Salto — SP (IBGE).

Ano Populagao
2012 107.382
2013 112.052
2014 113.127
2015 114171
2016 115.193
2017 116.191
2018 117.561
2019 118.663

Na Figura Q7 é apresentada a variagao da populagao do municipio de Salto

no periodo de 1970 a 2019, com os mesmos dados apresentados na Tabela 11.

140.000
120.000
100.000
80.000
60.000

40.000

Populagdo (habitantes)

20.000

0
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020 2030

Ano

Figura 07. Variagao da populagdao do municipio de Salto no periodo de 1970 a
2017.

De posse dos dados obtidos no IBGE (Tabela 12) foi possivel ajustar modelos
de crescimento populacional, para estimar as populagdes futuras de projetos. Desta
forma foram ajustados os seguintes modelos de crescimento populacional:

- Linear;

- Exponencial;

- Curva logistica.

44

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.
RHS
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

comercial@rhs-controls.com.br

Publicagéo Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto, conforme Lei Municipal n. 3.713, de 13 de dezembro de 2017
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



Prefeitura
o st

’|de Saito Didrio Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto Terga-feira, 09 de novembro de 2021 | AnolIVIEdigdon°®939 66

Servigo Autonomo de Agua e Esgoto

Salto - SP

(Y SAAE

Na sequéncia sdo apresentados os modelos de crescimento populacional

ajustados para o municipio de Salto — SP.

13.2.3.1. Modelo Linear de Crescimento

Na Figura 08 é apresentado o grafico do ajuste linear do crescimento
populacional do municipio de Salto — SP. Observe que o coeficiente de correlagéo (R?)
obtido no ajuste Linear foi igual a 0,98, ou seja, estatisticamente o modelo apresentou

um bom ajuste aos dados reais.
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’%‘ /
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Figura 08. Ajuste do modelo Linear do crescimento populacional do municipio de
Salto.

Através do grafico aplicando o ajuste Linear foi possivel obter a Equagao 01

que estima a populagdo do municipio de Salto em fungao do ano de interesse.

Pop = 1.392,66 x (Ano) — 2.692.794,24 (01)

Na Tabela 12 sao apresentadas as populagbes estimadas pelo modelo Linear

para o municipio de Salto até o ano de 2040.
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Tabela 12. Populagbes estimadas pelo modelo Linear para o municipio de Salto até
0 ano de 2040.

Ano Populacao(habitantes) Ano Populagao(habitantes)
1990 78.590 2015 113.407
1991 79.983 2016 114.799
1992 81.376 2018 117.585
1993 82.768 2019 118.977
1994 84.161 2020 120.370
1995 85.554 2021 121.763
1996 86.946 2022 123.155
1997 88.339 2023 124.548
1998 89.731 2024 125.941
1999 91.124 2025 127.333
2000 92.517 2026 128.726
2001 93.909 2027 130.118
2002 95.302 2028 131.511
2003 96.695 2029 132.904
2004 98.087 2030 134.296
2005 99.480 2031 135.689
2006 100.873 2032 137.082
2007 102.265 2033 138.474
2008 103.658 2034 139.867
2009 105.051 2035 141.260
2010 106.443 2036 142.652
2011 107.836 2037 144.045
2012 109.229 2038 145.438
2013 110.621 2039 146.830
2014 112.014 2040 148.223
2017 116.192

Para melhor analise do grau de dependéncia dos dados analisados para
elaboracdo desse modelo, foi também utilizado a analise por meio do calculo do
coeficiente de correlagdo de Pearson, que neste modelo foi de 1,0, 0 que comprova a
dependéncia direta entre os anos e o crescimento populacional dado pelo modelo,
validando assim o uso do mesmo para se ajustar os dados obtidos do IBGE.

Por fim, na Tabela 13 sdo apresentados os erros relativos aos dados reais, ou
seja, as populagcdes dos anos de 2000, 2007, 2010, 2017, 2018 e 2019 obtidos do
IBGE.
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Tabela 13. Erros Relativos referentes ao modelo linear de Crescimento

Populacional.
Ano Populagao (IBGE) | Populagao Estimada | Erro Relativo (%)
2000 93.159 92.517 0,69%
2007 102.405 102.265 0,14%
2010 105.516 106.443 0,88%
2017 115.193 116.192 0,87%
2018 117.561 117.585 0,02%
2019 118.663 118.977 0,26%

Observa-se, da Tabela 14, que o erro relativo tende a diminuir a medida em
que o0s anos aumentam, mostrando que o modelo esta melhor ajustado aos dados
recentes em relagdo aos dados passados. Diante desse fato, optou-se por realizar os
ajustes pelos dados mais atuais, representados pelos anos de 2000 a 2019. Desta
forma a populacao estimada para o ano de 2040 foi igual a 148.223 habitantes para o
municipio de Salto — SP, ou seja, 24,91% maior que a populac¢ao atual, considerando
a estimativa do IBGE para 2019.

13.2.3.2. Modelo Exponencial de Crescimento Populacional
Na Figura 09 sdo apresentados os graficos do ajuste exponencial do

crescimento populacional do municipio de Salto — SP. Observa-se que o coeficiente

de correlagdo (R?) obtido no ajuste Exponencial foi igual a 0,98.
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Figura 09. Ajuste do modelo Exponencial do crescimento populacional do municipio

de Salto.
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Através do ajuste Exponencial foi possivel obter a Equagéo n° 02 que estima

a populagao do municipio de Salto em funcao do ano de interesse.

Pop — 4,03(_07 X Exp0,0131x(Ano) (02)

Na Tabela 14 sao apresentadas as populagbes estimadas pelo modelo

Exponencial para o municipio de Salto até o ano de 2040.

Tabela 14. Populacdes estimadas pelo modelo Exponencial para o municipio de
Salto até o ano de 2040.

Ano Populagédo(habitantes) Ano Populacio(habitantes)
1990 83.885 2016 117.924
1991 84.991 2017 119.479
1992 86.112 2018 121.055
1993 87.247 2019 122.651
1994 88.397 2020 124.268
1995 89.563 2021 125.907
1996 90.744 2022 127.567
1997 91.941 2023 129.249
1998 93.153 2024 130.954
1999 94.381 2025 132.680
2000 95.626 2026 134.430
2001 96.887 2027 136.203
2002 98.164 2028 137.999
2003 99.459 2029 139.818
2004 100.770 2030 141.662
2005 102.099 2031 143.530
2006 103.445 2032 145.423
2007 104.809 2033 147.340
2008 106.191 2034 149.283
2009 107.592 2035 151.251
2010 109.010 2036 153.246
2011 110.448 2037 155.267
2012 111.904 2038 157.314
2013 113.380 2039 159.388
2014 114.875 2040 161.490
2015 116.390
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Para melhor analise do grau de dependéncia dos dados analisados para

elaboragdo desse modelo, foi também utilizado a analise por meio do calculo do
coeficiente de correlagéo de Pearson, que neste modelo foi de 0,99, o que comprova
a dependéncia direta entre os anos e o crescimento populacional dado pelo modelo,
validando assim o uso do mesmo para se ajustar os dados obtidos do IBGE.

Por fim, na Tabela 15 sdo apresentados os erros relativos aos dados reais, ou
seja, as populagdes dos anos de 2000, 2007, 2010, 2017, 2018 e 2019.

Tabela 15. Erros Relativos referentes ao modelo exponencial de Crescimento

Populacional.
Ano Populagio (IBGE) PE"S':;‘rL?da: Erro Relativo (%)
2000 93.159 95.626 2.65%
2007 102.405 104.809 2.35%
2010 105.516 109.010 3,31%
2017 116.191 119.479 2.83%
2018 117 561 121.055 2.97%
2019 118.663 122.651 3,36%

Da andlise das Tabelas e do grafico observou-se que o modelo Exponencial
tende a majorar a populagao futura, pois nesse modelo a taxa de crescimento tende
a ser cada vez mais acentuada na medida em que os anos se passam, sendo que
este fato ndo é o esperado, uma vez que a taxa de crescimento tende a se estabilizar,
a um valor conhecido como populagdo de saturagcdo, e ndo aumentar para as
condi¢des futuras indefinidamente, sem considerar as mudancas socioculturais da
populagdo em si, e também das mudancgas estruturais necessarias para se ampliar o
municipio nessas dimensdes de crescimento populacional.

Com este modelo foi estimada para o ano de 2040 uma populagéo igual a
161.490 habitantes, ou seja, um representativo aumento em aproximadamente
36,09% da populagéo atual do municipio.

Assim, através da analise do crescimento exponencial obtido, podemos
concluir que o modelo em si ndo é recomendado para a estimativa futura da populagao
do municipio de Salto — SP, dadas as condi¢cdes de crescimento observadas no

municipio ao longo dos anos, que conforme dados do IBGE tende a uma saturacgéao.
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13.2.3.3. Modelo da Curva Logistica do Crescimento Populacional

Este modelo ressalta que todo municipio tende a uma populagcdo de
saturacdo, enquanto que os outros métodos estabelecem sempre um crescimento
continuo, independente do ano de interesse.

Neste trabalho, em especifico, optou-se por utilizar a resolucdo matematica
do modelo baseado no autor Qasim (1985), conforme se segue abaixo.

ap P, — P)

E=k1x Px( P

Solugao Matematica para o modelo proposto por Qasim (1985):

Ps
p =
(1 + C x ek1x(t-to) )

Onde:
— Ps é a populacéao de saturagao;
— Po, P1 e P2 as populagdes nos anos to, t1 e t2;

— C e k1 os coeficientes obtidos através de regressdo matematica.

Através entdo da aplicagao da resolugao proposta por Qasim (1985), temos
na Figura 10 a apresentagao do grafico do ajuste da curva logistica do crescimento

populacional do municipio de Salto — SP.
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Figura 10. Ajuste do modelo da curva logistica do crescimento populacional do
municipio de Salto.

Através das equacgdes propostas por Qasim, para o0 modelo curva logistica foi
possivel obter a Equagao n° 03 que estima a populagdo do municipio de Salto em
fungdo do ano de interesse, considerando os anos 2003, 2010 e 2017 e seus
respectivos valores de populacéo estimados pelo IBGE para alimentacido do modelo
matematico.

243.638
141,56 x exp (—0,02525 x (Ano—2003))

Pop = (03)

Na Tabela 16 sdo apresentadas as populag¢des estimadas pelo modelo da
curva logistica para o municipio de Salto até o ano de 2040.

Tabela 16. Populagbes estimadas pelo modelo da curva logistica para o municipio
de Salto até o ano de 2040.

Ano Populagao(habitantes) Ano Populagao(habitantes)
1990 76.872 2000 90.735
1991 78.207 2001 92.178
1992 79.555 2002 93.630
1993 80.914 2003 95.090
1994 82.285 2004 96.558
1995 83.667 2005 98.035
1996 85.060 2006 99.518
1997 86.463 2007 101.008
1998 87.877 2008 102.505
1999 89.301 2009 104.008
Continua..

Tabela 16. Populagdes estimadas pelo modelo da curva logistica para o municipio
de Salto até o ano de 2040 (Continuacéo).

Ano Populagao(habitantes) Ano Populagao(habitantes)
2010 105.516 2026 130.021
2011 107.029 2027 131.551
2012 108.547 2028 133.078
2013 110.070 2029 134.602
2014 111.596 2030 136.121
2015 113.125 2031 137.636
2016 114.657 2032 139.146
2017 116.191 2033 140.651
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Ano Populagao(habitantes) Ano Populagao(habitantes)
2018 117.727 2034 142.149

2019 119.264 2035 143.642

2020 120.802 2036 145.127

2021 122.341 2037 146.606

2022 123.879 2038 148.077

2023 125.417 2039 149.540

2024 126.953 2040 150.994

2025 128.488

Para melhor analise do grau de dependéncia dos dados analisados para
elaboracdo desse modelo, foi também utilizado a analise por meio do célculo do
coeficiente de correlagdo de Pearson, que neste modelo foi de 1,0, o que comprova a
dependéncia direta entre os anos e o crescimento populacional dado pelo modelo,
validando assim o uso do mesmo para se ajustar os dados obtidos do IBGE.

O modelo estimou que a populagao de saturagdo para 0 municipio de Salto
foi igual a 243.638 habitantes, enquanto que a populagado no final dos 20 anos do
plano foi de 150.994 habitantes, representando um aumento de 31,07%.

Observe que na Tabela 17 sdo apresentados os erros relativos aos dados
reais, ou seja, as populagdes dos anos de 2000, 2007, 2010, 2017, 2018 e 2019.

Tabela 17. Erros Relativos referentes ao modelo de Crescimento Logistico.

Ano Populagao (IBGE) Populagao Estimada Erro Relativo (%)
2000 93.159 90.735 2,60%
2007 102.405 101.008 1,36%
2010 105.516 105.516 0,00%
2017 116.191 116.191 0,00%
2018 117.561 117.727 0,14%
2019 118.663 119.264 0,51%

13.2.3.4. Comparacgao entre os Modelos

Para melhor escolha do método de estimativa de crescimento populacional
adotado, realizou-se uma comparacédo entre os trés modelos através dos erros
relativos e das estimativas populacionais, conforme apresentado na Tabela 18 e na

Tabela 19, respectivamente.
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Tabela 18. Comparacao entre os erros relativos.

Erro Relativo (%)
Ano Crescimento Linear E;Tos:rilr:::itacl) Curva Logistica
2000 0,69% 2,65% 2,60%
2007 0,14% 2,35% 1,36%
2010 0,88% 3,31% 0,00%
2017 0,87% 2,83% 0,00%
2018 0,02% 2,97% 0,14%
2019 0,26% 3,36% 0,51%

Em sintese, analisando os graficos e as Tabelas, observou-se que os erros
relativos sdo maiores para o Modelo Ajuste-Exponencial, indicando que o modelo
Curva Logistica como o mais adequado para a determinagao da populagao ao longo
do plano, considerando ainda a tendéncia de saturagéo da populagéo.

E importante ressaltar, na consideracdo da escolha do modelo, que somente
0 modelo curva logistica leva em consideragdo nos calculos a populagdo de
saturacéo, que nada mais €, que a tendéncia natural dos crescimentos populacionais
de se saturar ao longo do tempo, dado a circunstancias naturais de crescimento do
municipio, por isso ele tende a ser o mais preciso, além de considerar para os calculos
0s anos onde o crescimento € validado pelo valores de populagédo estimados pelo
IBGE, no caso os anos 2007 e 2010.

Tabela 19. Resumo das estimativas populacionais.
Modelo Ano 2018 | Ano 2023 | Ano 2028 | Ano 2033 | Ano 2038 | Ano 2040

Linear 117.585 | 124.548 | 131.511 | 138.474 | 145438 | 148.223
Exponencial | 121.055 | 129.249 | 137.999 | 147.340 | 157.314 | 161.490
Curva Logistica | 117.727 | 125.417 | 133.078 | 140.651 | 148.077 | 1950.994

Para analise foi também realizado o calculo da variancia entre os modelos, a
partir dos quais, foi possivel observar com maior destaque, conforme ja apresentado,
que as populagdes calculadas pelo método de ajuste linear e pelo método de curva
logistica, tendem a valores bem préximos de populagdo no final do plano,
apresentando assim, os modelos de ajuste linear e curva logistica a varidncia de
1.919.952, e desvio padrao de 1385.
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Por fim, apresentado também os dados obtidos em funcdo do quadro
comparativo representado na Figura 11, concluiu-se que o melhor modelo que
representaria o crescimento populacional, conforme ja abordado, € o modelo de curva
logistica, com uma projecédo de 150.994 habitantes no ano de 2040, o que representa
uma populacdo 31,07% maior do que a atual, considerando como base o valor
estimado pelo IBGE do ano de 2019.
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Figura 11. Comparativo entre métodos utilizados.

13.3. Infraestrutura de Abastecimento de Agua do Municipio de Salto

O abastecimento de agua do municipio de Salto é de responsabilidade da
Autarquia Municipal SAAE Salto, Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Salto — SP,
que possui a concessao de operacao no sistema desde 2010.

O municipio esta inserido em duas bacias hidrograficas: Bacia hidrografica
dos rios Sorocaba, Médio-Tieté e Bacia hidrografica dos rios Piracicaba, Capivari e
Jundiai.

O municipio possui ao todo trés (03) captagbes, duas (02) Estagdes de
Tratamento de Agua com capacidade de tratamento de 1.166.400 m3¥més (SAAE,
2021), vinte e quatro (24) centros de reservagao com quarenta e dois (42)

reservatorios e nove (09) boosters.
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O sistema de abastecimento de agua atende hoje 98% (112.889 habitantes)
da populagao de Salto, que conta com 619 km de extensao total de rede e 50.523
ligacoes de agua. O sistema de reservagéo tem capacidade de 29.230 m?.

Os dados referentes ao Sistema e Abastecimento de Agua tem como base,
além das visitas realizadas ao municipio, o Plano Diretor de Combate as Perdas de

Agua que foi realizado pela RHS Controls — Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.

13.3.1. Captagoes do Sistema de Abastecimento de Salto

O sistema de abastecimento do municipio de Salto possui trés captagdes
responsaveis pelo abastecimento total de &gua utilizada pela populagdo do
municipio. As captagdes ocorrem nos mananciais: Ribeirdo Pirai, Ribeirdo do Buru
e Ribeirao do Inga.

Na Tabela 20 é apresentada a localizagdo em coordenadas das captacgodes.

Tabela 20. Localizacdo das Captacdes

Captagio Coordenadas
E S
Ribeirao Pirai 270.310,27 7.434.409,63
Ribeirao do Buru 262.275,00 7.436.397,00
Ribeirdo do Inga 273.916,77 7.431.487,62

13.3.1.1. Captacao do Ribeirao Pirai

O Ribeirdao Pirai consiste em um afluente localizado a margem esquerda
do Rio Jundiai. E o principal manancial abastecedor do municipio de Salto, o qual
também abastece outros municipios localizados em sua bacia hidrografica, entre
eles: Indaiatuba, Itu e Cabreuva. Sua bacia hidrografica esta localizada na regido
leste do Estado de Sao Paulo, nas vertentes ocidentais da Serra da Mantiqueira,
que é conhecida regionalmente como Serra do Japi, considerada a ultima elevagao
significativa até as margens do Rio Parana. Na Figura 12 é apresentada sua

localizacao geografica.
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~Captagao Ribeirdo Pirai

Figura 12. Localizagado da Captacao do Ribeirdao Pirai

A captagao situa-se a cerca de 600m da foz, nas coordenadas N=7.434,45
km e E=270,37 km, cota aproximada 543 m, sendo a vazdo minima de 7 dias
consecutivos com 10 anos de periodo de retorno (Q7,10) avaliada em 516 L/s.

A bacia apresenta problemas relacionados com a preservagdao de sua
cobertura vegetal e os usos dos recursos hidricos. Esta captagdo conta com
barragem de nivel construida de gabides e a retirada de vazao de cerca de 360 L/s.

O sistema de captacdo é constituido por uma barragem de elevagdo de
nivel, que forma o reservatério de onde a agua bruta é aduzida através de um
canal, o qual tem incluso uma caixa de areia até o poco de sucgao por onde a
4gua é captada pelas estacdes de Agua Bruta (EAB’s), as EAB-1 e EAB-2, que
recalcam para a ETA Bela Vista.

As Figura 13 até a Figura 18 ilustram a captagao do Ribeirdo Pirai.
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Figura 14. Vista Geral da caixa de areia

Figura 13. Vista Geral do Ribeirdo Pirai. na captagéo do Ribeirio Pirai.

o V

Figura 15. Vista Geral do barrilete de Figura 16. Vista Geral do barrilete de
recalque da captagéo. recalque da captagao.

Figura 17. Vista Geral do painel elétrico Figura 18. Vista Geral da Casa de
Transformadores da captagao do

das bombas. R

Ribeirao Pirai.

13.3.1.2. Captagdo Buru — Joao Jabour
O segundo manancial que abastece o municipio de Salto é o Ribeirdo Buru,

afluente da margem direita do rio Tieté. O ponto de captacao localiza-se na ETA Joao
Jabour, que ¢é situada nas coordenadas N=7.436,40km, E=262,27km, cota
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aproximada 510m, sendo a vazdo minima de sete dias consecutivos com dez anos de
periodo de retorno (Q7,10) avaliada em 137 L/s.

A utilizagao do ribeirdo Buru para abastecimento de agua para o municipio teve
inicio a partir da construcao de barramento de nivel para a captacédo de agua. Foram
realizadas também, no mesmo local, a construcdo de sistema de tratamento,
reservagéo e aducgao de agua tratada, para ser distribuida no sistema de agua que
atende a sede do municipio. A capacidade atual de captacdo e de tratamento da
estrutura existente é de 80 L/s, com outorga de 120 L/s.

A Figura 19 e a Figura 20 apresentam fotos da Captagao Jo&o Jabour.

£ |
= ik

Figura 19. Vista Geral da Captacao Figura 20. Vista Geral da Captagdo Joao
Jodo Jabour. Jabour.

13.3.1.3. Captagao Conceigao

O ultimo manancial de abastecimento de Salto esta localizado no rio Inga,
manancial este que é afluente do ribeirdo Pirai, na Fazenda Conceicdo. A captagao
situa-se em territério do municipio de Itu, com coordenadas N=7.431,50km e
E=273,95km. A contribuigcdo deste manancial representa cerca de 3% do consumo
atual do municipio de Salto. Com outorga de 52 L/s e tratamento de 25 L/s.

A Figura 21 e a Figura 22 mostram a Captacao Conceicao.
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Figura 21. Vista Geral da Captagao Figura 22. Vista Geral da Captacdo
Conceicéo. Conceigao.

13.3.2. Estagdo de Tratamento de Agua

A cidade de Salto opera com um total de duas (02) estac¢des de tratamento de
agua: ETA Bela Vista (ETA 1) e ETA Joao Jabour (ETA Il), sendo a ETA | e ETA 1l
operadas 24 horas por dia. Segundo o plano diretor de Salto, nenhuma delas opera
sob o reaproveitamento da agua de lavagem dos filtros, sendo os mesmos dispostos
em sistemas de drenagem e posterior encaminhamento para corpos receptores
préximos. Da maneira analoga os residuos gerados nos decantadores séao
encaminhados, via sistema de drenagem de aguas pluviais, para os corpos receptores
mais proximos.

Na Tabela 21 é apresentada a localizacdo em coordenadas da estacédo de
tratamento de agua.

Tabela 21. Localizagdo das Estagdes de Tratamento de Agua.

Estacao de Tratamento Coordenadas
de Agua E S
ETA Bela Vista 265.648,50 7.432.872,82
ETA Joao Jabour 262.275,30 7.436.385,15

A ETA Bela Vista localiza-se dentro da area urbana do municipio, conforme
apresentado na Figura 23. Na Figura 24 é apresentada a localizagédo de ETA Jodo

Jabour.
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Figura 24. Localizagao da ETA Joao Jabour.

13.3.2.1. Estagdo de Tratamento de Agua bela Vista

A ETA Bela Vista (ETA I), opera com uma vazéo de 360 L/s, sendo a mesma
do tipo convencional de ciclo completo, dotada de processos unitarios de
coagulagao, floculagdo, sedimentacgao, filtragdo, correcao final de pH e desinfecgao
final.
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Encontra-se localizada dentro da area urbana do municipio, em uma regiao

altamente urbanizada, conforme apresentado na Figura 25 e na Figura 26.

W - v

Figura 26. Vista Geral da ETA Bela Vista.

13.3.2.2. Estagado de Tratamento de Agua Jodo Jabour

A ETA Joao Jabour (ETA Il) é do tipo convencional em estrutura metélica,
dotada de processos unitarios de coagulagao, floculagdo e sedimentacédo, este com
uso de decantador do tipo laminar, inclusos de processos de filtracdo e desinfeccao
final. A ETA opera atualmente com uma vazao de 80 L/s.

A Figura 27 mostra a ETA Joao Jabour.
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Figura 27. Vista geral da ETA Jodo Jabour.

S

13.3.3. Reservatorios e Estagdes Elevatorias de Agua Tratada

Existem no municipio vinte e quatro (24) centros de reservagado, com quarenta
e dois (42) reservatorios dos tipos apoiados, enterrados, semienterrados e elevados,
com diversos volumes. O municipio também possui nove (09) estacbes elevatérias de
agua, os chamados Boosters. Na Tabela 22 sdo apresentados os 42 reservatorios de
agua existentes no municipio de Salto, bem como suas localizagdes, caracteristicas e

capacidade volumétrica.

Tabela 22. Localizagéo dos reservatorios, material, tipo e volume

. . . . . Volume
Reservatério Localizagao Material Tipo
(m?)
EAT Hospital Rua Oceania, n°280 Concreto Elevado 250
EAT Hospital Rua Oceania, n°280 Concreto Apoiado 2.000
EAT Hospital Rua Oceania, n°280 Metalico Apoiado 1.000
EAT Nova Era Rua Séo Francisco, n°90 Concreto Elevado 250
EAT Nova Era Rua Sao Francisco, n°90 Concreto Apoiado 3.000
Avenida Rangel Pestana,
EAT Santa Cruz Concreto Elevado 250
n°527
Avenida Rangel Pestana,
EAT Santa Cruz Concreto | Semienterrado 1.000
n°527
EAT Jardim Cidade
) ) Rua Jundiai, n°1.231 Concreto Elevado 250
(Antiga Siemens)
EAT Jardim Cidade ] )
Rua Jundiai, n°1.231 Concreto | Semienterrado 3.000
(Antiga Siemens)
Continua..
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Tabela 22. Localizagéo dos reservatorios, material, tipo e volume (Continuacéo).

. . = . . Volume
Reservatério Localizagao Material Tipo (m?)
EAT SAAE Rua Henrique Viscardi, n°701 Concreto Elevado 400
EAT SAAE Rua Henrique Viscardi, n°701 Concreto Apoiado 1.000
EAT Jurumirim Estrada Jurumirim, n°435 Concreto Elevado 150
EAT Jurumirim Estrada Jurumirim, n°435 Concreto | Semienterrado 1.500
EAT Haras Rodovia Rocha Moutonnéé,
Concreto Elevado 100
Paineiras Km 111
EAT Haras Rodovia Rocha Moutonnéeé,
Concreto Enterrado 500
Paineiras Km 111
EAT Joéo Jabour Avenida José Maria Marques )
] o Metalico Elevado 250
(Buru Cristo) de Oliveira, n° 2.585
EAT Joao Jabour Avenida José Maria Marques
Concreto | Semienterrado 1.000
(Buru Cristo) de Oliveira, n° 2.585
Rua Fernao de Noronha
EAT Santa Marta esquina com a Rua Jorge Metalico Elevado 220
Figueiredo de Correa, n°99
. Rua Porto Alegre esquina com
EPA;S:::: a Estrada Velha Metalico Apoiado 150
Salto/Indaiatuba
. Rua Porto Alegre esquina com
EPA;(;J::::: a Estrada Velha Metalico Apoiado 1.000
Salto/Indaiatuba
EAT Buru Rua Bem-te-vi, s/n° Metalico Apoiado 70
EAT D’lcarai Rua Praia de Atalaia, n° 24 Metalico Elevado 400
EAT D’lcarai Rua Praia de Atalaia, n° 24 Concreto Apoiado 1.000
Estrada Municipal para Buru,
EAT Santa Isabel Metalico Apoiado 70
n° 4.680
EAT Portal dos Fibra de
Rua Elba, n°65 Apoiado 220
Bandeirantes Vidro
EAT Portal dos Fibra de
] Rua Elba, n°65 ) Apoiado 300
Bandeirantes Vidro
EAT Moutonnéé Rua 01, lote 14 Metalico Apoiado 1.000
Rua Domingos Anténio
EAT Vila Martins ) Metélico Apoiado 1.000
Lammoglia, s/n
EAT Madre Paulina | Rua Dr. Carlos Chagas esquina
. o Metalico Elevado 300
(Desativado) com a Rua Dr. Flaminio Favero
Continua..
63

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.

RHS
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

comercial@rhs-controls.com.br

Publicagéo Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto, conforme Lei Municipal n. 3.713, de 13 de dezembro de 2017
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.

AnolVIEdicionco3s 84



Prefeitura
incia T

de'Saito Disrio Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto

Terga-feira, 09 de novembro de 2021

AnolVIEdicionco3s 8B

(Y SAAE

Servico Auténomo de Agua e Esgoto

Salto - SP

Tabela 22. Localizagéo dos reservatorios, material, tipo e volume (Continuacéo).

o . . . . Volume
Reservatorio Localizagao Material Tipo
(m?)
ETA Bela Vista Rua Joao XXIIl, n°25 Concreto Elevado 250
ETA Bela Vista Rua Joao XXIII, n°25 Concreto Apoiado 2.000
ETA Bela Vista Rua Jodo XXIlI, n°25 Concreto Galeria 150
ETA Bela Vista Rua Jodo XXIII, n°25 Metalico Apoiado 1.000
ETA Joao Jabour Rua Vale Désta, n°165 Concreto Galeria 150
Reservatério )
. Rua Hungria, n°580 Concreto Elevado 250
Nagobes
Reservatério
. Rua Hungria, n°580 Concreto Apoiado 1.000
Nacdes
EAT Moradas Séo Rua Marte, s/n°, Condominio
Metalico Apoiado 250
Luis Moradas Sao Luis
EAT Moradas Séo Rua Ursa Maior, s/n°,
Metalico Apoiado 150
Luis Condominio Moradas Sao Luis
EAT Taquaral Rua Luiz Speroni, s/n° Metalico Apoiado 1.000
Av. Angelo Miguel Nascimento,
EAT Imperial o Metalico Apoiado 1.000
s/n
) Av. Angelo Miguel Nascimento, ) )
EAT Imperial o Metalico Apoiado 500
s/n
Avenida Brasilia, s/n°,
EAT Monte Serrat | Condominio Residencial Terras | Metalico Apoiado 150
de Monte Serrat

13.3.3.1. EAT Hospital

Esse sistema de reservacgao localiza-se na Rua Oceania, n°280 e é composto

por dois (02) reservatérios.

O Sistema Hospital recebe agua tratada da ETA Bela Vista por meio do

recalque do Booster Telesi, com chegada ao Reservatério Apoiado — RAP 01 por meio

de uma tubulagédo de @200 mm em Ferro Fundido.

O recalque do Reservatoério Apoiado — RAP 01 para o Reservatério Elevado —

REL 01 é composto por uma bomba KSB Meganorm 100-315 com altura manométrica

de 37 mca, vazao de 55,6 L/s e motor de 40 CV e 1.770 rpm, e outra bomba reserva

KSB Meganorm 80-315 (altura manométrica e vaz&o ndo constam na placa da bomba)

e motor de 50 CV e 1.770 rpm.
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O recalque para o Reservatorio Apoiado Icarai - RAP — 10 é composto por
uma bomba KSB Meganorm 65-160 (altura manométrica e vazao nao constam na
placa da bomba) e motor 6 CV e 1.730 rpm.

O Reservatorio Elevado Hospital é responsavel pelo abastecimento dos
bairros da regiao, por meio de uma tubulagdo de @150mm em Ferro Fundido.

O Reservatoério Metalico Hospital é abastecido por uma rede proveniente do
Booster Telesi, de @150mm em Ferro Fundido, e é responsavel pelo abastecimento
do bairro Central Park.

A partir da Figura 28 até a Figura 32 sido apresentadas o Sistema de
Reservagao EAT Hospital.

Figura 28. Reservatorio Apoiado — EAT  Figura 29. Reservatério Elevado — EAT

Hospital.
ospita Hospital.

Figura 30. Conjunto motor bomba para o Figura 31. Conjunto motor bomba para o
abastecimento do Reservatério Elevado. abastecimento da rede de distribuigao e

Reservatoério Apoiado Icarai.
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Figura 32. Reservatério Metalico — EAT Hospital.

13.3.3.2. EAT Nova Era: REL- 02 e RAP- 02

Esse sistema de reservagao localiza-se na Rua Sao Francisco, n°90 e é
composto por dois (02) reservatorios, que estdo denominados no presente relatério
como REL — 02 e RAP — 02.0 Sistema Nova Era recebe agua tratada do recalque do
Centro de Reservagao Joao Jabour por meio de uma tubulagdo de @300 mm em Ferro
Fundido.

O Reservatério Apoiado — RAP 02 é de concreto, apoiado e possui capacidade
para armazenamento de 1.000m?3. A agua armazenada pelo reservatorio RAP 02 é
recalcada por meio de conjunto moto-bombas para o Reservatério Elevado — REL 02,
com capacidade de armazenamento de 250 m?, através de uma tubulagdo de

@150mm em Ferro.

O Reservatoério Elevado — REL 02 abastece a rede de distribuicdo para os
bairros Nova Era, Bom Retiro e Sao Gabriel.

O recalque do Reservatorio Apoiado — RAP 02 para o Reservatorio Elevado —
REL 02 é composto por duas bombas modelo IMBIL 100/250 com vazéao de 50,0L/s,
altura manomeétrica de 23,0 mca e motores de 30 CV.
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A partir da Figura 33 até a Figura 36 sido apresentadas o Sistema de
Reservagédo EAT Nova Era.

Figura 33. Vista Geral do EAT Nova Era. Figura 34. Reservatério Apoiado EAT

Nova Era.

Figura 35. Conjunto —motor bomba para Figura 36. Vista Geral dos painéis de
o abastecimento do Reservatoério energia do conjunto motor bomba do
Elevado do EAT Nova Era. EAT Nova Era.

13.3.3.3. EAT Santa Cruz: RSE- 01 e REL- 03

O sistema de reservagdo EAT Santa Cruz localiza-se na Avenida Rangel
Pestana, n°527 e é composto por dois (02) reservatorios, que estdo denominados no
presente relatério como REL — 03 e RSE- 01.
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O Sistema Santa Cruz recebe agua tratada do recalque do Booster Siemens,
com chegada ao Reservatorio Semienterrado — RSE 01 por meio de uma tubulagao
de @300 mm em Ferro Fundido.

O Reservatorio Semienterrado — RSE 01 é de concreto, semienterrado com 2
metros acima do solo e possui capacidade para armazenamento de 1.000m3. A agua
armazenada pelo Reservatorio Semienterrado - RSE 01 é recalcada por meio de
conjunto motor-bombas para o Reservatorio Elevado — REL 03, através de uma
tubulagédo de ¥200mm em Ferro Fundido.

O Reservatorio Elevado — REL 03 é de concreto, com duas camaras, altura de
30 metros e possui tubulagédo de saida de @200 mm em Ferro Fundido que abastece
a rede de distribuigdo para os bairros Monte Paschoall, Santa Cruz e Santa Efigénia.
O recalque do Reservatoério Semienterrado — RSE 01 para o Reservatério Elevado —
REL 03 é composto por uma bomba modelo IMBIL 100-315 com altura manométrica
de 37 mca, vazao de 55,5 L/s, motor de 40 CV e 1.770 rpm, e outra reserva modelo
KSB Meganorm 100-315 com altura manométrica de 37 mca, vazéo de 55,5 L/s, motor
de 50 CV e 1.770 rpm.

A partir da Figura 37 até a Figura 40 sdao apresentadas o Sistema de

Reservacao EAT Santa Cruz.

-
Figura 37. Vista Geral do EAT Santa Figura 38. Reservatério Semi-
Cruz. Enterrado: RSE 01 EAT Santa Cruz.
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Figura 39. Reservatério Elevado Figura 40. Conjunto —motor bomba para o
EAT Santa Cruz. abastecimento do Reservatoério Elevado —
REL 03.

13.3.3.4. EAT Jardim Cidade (Siemens): RSE- 02 e REL- 04

O sistema de reservagdo EAT Jardim Cidade (Siemens) localiza-se na Rua
Jundiai, n°1231 e é composto por dois (02) reservatorios, que estdo denominados no
presente relatério como REL — 04 e RSE- 02.

O Sistema Jardim Cidade recebe agua tratada do recalque do Booster
Trabalhadores, por meio de uma tubulagdo de @300 mm em Ferro Fundido e do
Booster Estacado, através de uma tubulacdo de @150mm em Ferro Fundido com
chegada ao Reservatério Semienterrado — RSE 02.

O Reservatorio Semienterrado — RSE 02 é de concreto, com @12 metros e
possui capacidade para armazenamento de 3.000m3. A agua armazenada pelo
Reservatorio Semienterrado - RSE 02 é recalcada por meio de conjunto motor-
bombas para o Reservatério Elevado — REL 04, através de uma tubulagdo de
@150mm em Ferro Fundido.

O Reservatorio Elevado — REL 04 é de concreto com altura de 15 metros. O
Reservatorio Elevado — REL 04 possui tubulagéo de saida de @200 mm em Ferro
Fundido que abastece a rede de distribuicdo para os bairros Santa Marta Il, Marechal
Don, Jardim Cidade |, Il, lll e Jardim Marilia I, Il e Ill.

O recalque do Sistema Jardim Cidade (Siemens) é composto por uma bomba
modelo KSB Meganorm 125-250 com altura manométrica de 24 mca, vazéo de 83,3

L/s e motor de 40 CV e 1.770 rpm que abastece o Reservatério Elevado — REL 04, e
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duas bombas modelo KSB Meganorm 125-400 com altura manométrica de 80 mca,
vazao de 27,8L/s e motor de 75 CV e 1.770 rpm, que bombeiam para o Reservatério
Apoiado do Santa Cruz, por uma rede de Ferro Fundido @200mm.

Além do Santa Cruz, o Centro de Reservacdo é responsavel pelo
abastecimento dos bairros Santa Marta | e lll, por meio de uma tubulagéo de @150mm
em PVC, que segue até o Booster Cecap, onde é bombeada.

A partir da Figura 41 até a Figura 44 sao apresentadas o Sistema de
Reservagédo EAT Jardim Cidade (Siemens).

Figura 42. Reservatério Semi-Enterrado:
EAT Jardim Cidade (Siemens).

Figura 41. Vista Geral do EAT Jardim

Cidade (Siemens).

Figura 43. Reservatério Elevado EAT Figura 44. Conjunto de moto - bombas
Jardim Cidade (Siemens). do EAT Jardim Cidade (Siemens).

70

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.

RHS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- S&o Carlos/SP
CONTROLS Fone: (16) 3412-5060

ESIIIROEES/oUDIRIITaVED E-mail: comercial@rhs-controls.com.br

Publicagéo Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto, conforme Lei Municipal n. 3.713, de 13 de dezembro de 2017
Diario Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



w4l | Prefeitura
(4 | d Estinga rris

’|de Saito Diario Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto Terga-feira, 09 de novembro de 2021 | AnolIVIEdigdon°®939 92

(Y SAAE

Servigo Autonomo de Agua e Esgoto

Salto - SP

13.3.3.5. EAT SAAE: RAP- 03 e REL- 05

O sistema de reservagao EAT SAAE localiza-se na Rua Henrique Viscardi,
n°701 e é composto por dois reservatérios, que estdo denominados no presente
relatério como RAP — 03 e REL — 05. O Sistema Prefeitura recebe agua tratada da
ETA Bela Vista, por meio de uma tubulagéo de @400 mm em DeFoFo que chega no
Reservatorio Apoiado — RAP 03.

O Reservatoério Apoiado — RAP 03 é de concreto e possui capacidade para
armazenamento de 1.000m?3. A agua armazenada pelo Reservatério Apoiado — RAP
03 é distribuida por meio de uma tubulagdo de recalque de @150 mm em Ferro
Fundido através de conjunto moto-bombas para o Reservatério Elevado — REL 05, e
duas tubulagbdes de gravidade de @200 mm em Ferro Fundido que abastecem os
bairros de Jurumirim e Nagbes.

O Reservatorio Elevado — REL 05 é de concreto e possui capacidade de
armazenamento de 400m3, possui tubulacio de saida de @300 mm em Ferro Fundido
que abastece a rede de distribuigdo para o bairro Centro.

O recalque do Sistema SAAE é composto por duas bombas modelo KSB
ETANORM 80 — 315 com vazao de 22,22 L/s, com altura manométrica de 52mca e
motor de 30 CV e 1.765 rpm que abastece o Reservatorio Elevado — REL 05.

A partir da Figura 45 até a Figura 48 sido apresentadas o Sistema de
Reservacdo EAT SAAE.

Figura 45. Reservatério Apoiado — Figura 46. Reservatério Elevado — EAT

EAT SAAE. SAAE.
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Figura 47. Conjuntos motor - bomba Figura 48. Vista Geral do painel de
do EAT SAAE. energia dos conjuntos motor bomba
do EAT SAAE.

13.3.3.6. EAT Jurumirim: REL- 06 e RSE- 03

O sistema de reservacdo EAT Jurumirim localiza-se na Estrada Jurumirim,
n°435 e é composto por dois (02) reservatérios, que estdo denominados no presente
relatério como REL — 06 e RSE- 03.

O Sistema Jurumirim recebe agua tratada do recalque do Booster Estagao,
através de uma tubulacdo de @200mm em Ferro Fundido com chegada ao
Reservatério Semienterrado — RSE 03.

O Reservatorio Semienterrado — RSE 03 é de concreto, com altura de 5 metros,
sendo 1 metro enterrado e os demais acima do solo e possui capacidade para
armazenamento de 1.500m3. A agua armazenada pelo Reservatério Semienterrado -
RSE 03 é recalcada por meio de conjunto motor-bombas para o Reservatério Elevado
— REL 06 que tem capacidade de reservagao de 150 m?, através de uma tubulagéo
de @100mm em Ferro Fundido e possui uma tubulagdo @200 mm em Ferro Fundido
por gravidade que abastece o Reservatério Enterrado — REN 01 do Sistema de
Reservacao Haras Paineiras e a rede de distribuicdo dos bairros Salto Sao José, Sao
Pedro, Sao Paulo e Moutonnée.

O Reservatoério Elevado — REL 06 é de concreto com altura de 12 metros e
possui tubulagdo de saida de @200 mm em Ferro Fundido que abastece a rede de

distribuigdo para os bairros Guarau, Jardim do Bosque e Terra da Pedra.
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O recalque do Sistema Jurumirim é composto por duas bombas modelo KSB
Meganorm (bombas sem placas de especificagcbes) e motor de 20 CV e 1.760 rpm
que abastece o Reservatorio Elevado — REL 06.

A partir da Figura 49 até a Figura 52 sido apresentadas o Sistema de

Reservacao EAT Jurumirim.

Figura 49. Vista Geral do EAT Jurumirim.  Figura 50. Reservatério Semi-Enterrado

EAT Jurumirim.

=

Py

|

{
#
i
[

Figura 51. Reservatério Elevado EAT Figura 52. Conjunto moto - bomba do
Jurumirim. EAT Jurumirim.
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13.3.3.7. EAT Haras Paineiras: REL- 07 e REN- 01

O sistema de reservacdo EAT Haras Paineiras localiza-se na Rodovia Rocha
Moutonnée no Km 111 e € composto por dois reservatorios, que estdo denominados
no presente relatério como REL — 07 e REN — 01.

O Sistema Haras Paineiras recebe agua tratada da tubulagéo por gravidade do
Reservatoério Semienterrado — RSE 03 do EAT Jurumirim, através de uma tubulagao
de @200mm em Ferro Fundido com chegada ao Reservatério Enterrado — REN 01.

O Reservatorio Enterrado — REN 01 é de concreto, com dimensodes 13 x 6
metros e possui capacidade para armazenamento de 1.000m3. A agua armazenada
pelo Reservatorio Enterrado — REN 01 é recalcada por meio de conjunto motor-
bombas para o Reservatério Elevado — REL 07 que tem capacidade de reservacéo de
100 m3, através de uma tubulacdo de @75mm de Aco.

O Reservatoério Elevado — REL 07 é de concreto com altura de 40 metros e
possui tubulagdo de saida de @150 mm em Ferro Fundido que abastece a rede de
distribuigdo para do condominio Haras Paineiras.

O recalque do Sistema Haras Paineiras € composto por uma bomba modelo
RIG 9 L, com 3.500 rpm e 7,50 CV, que abastece o Reservatorio Elevado — REL 07.

A partir da Figura 53 até a Figura 56 sao apresentadas o Sistema de

reservacado EAT Haras Paineiras.

Figura 53. Vista Geral do EAT Haras Figura 54. Reservatoério Enterrado EAT

Paineiras. Haras Paineiras.
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Figura 55. Reservatério Elevado EAT Figura 56. Conjunto motor - bomba do

Haras Paineiras. EAT Haras Paineiras.

13.3.3.8. EAT Joao Jabour: REL- 08 e RSE- 04

O sistema de reservacao EAT Joao Jabour localiza-se na Avenida José Maria
Marques de Oliveira, n°2.585 e &€ composto por dois (02) reservatoérios, que estao
denominados no presente relatério como REL — 08 e RSE- 04.

O Sistema Joao Jabour recebe agua tratada da ETA Joao Jabour, através de
uma tubulacdo de @400mm em Ferro Fundido com chegada ao Reservatorio
Semienterrado — RSE 04.

O Reservatorio Semienterrado — RSE 04 é de concreto, com dimensdes de
26x21 metros, com 2 metros de altura acima do solo e possui capacidade para
armazenamento de 1.000m3. Em relacéo as saidas do Reservatoério Semienterrado -
RSE 04, o reservatério possui uma tubulagéo de @200 mm em DeFoFo por gravidade
que abastece a rede de distribuicdo dos bairros Santa Rita e o Reservatério Apoiado
Portal dos Bandeirantes. Do recalque do reservatério saem 4 tubulagdes, em que uma
tubulacao de recalque de @400mm em Ferro Fundido, que abastece o Reservatdrio
Elevado — REL 08 que tem capacidade de reservacao de 250 m3, outra tubulagao de
recalque de @300 mm em Ferro Fundido que abastece o Reservatério Apoiado — RAP
02 — EAT Nova Era, uma tubulacéo de @100mm em Ferro Fundido que abastece o
condominio Zuleika Jabour e uma tubulacdo de @100mm em Ferro Fundido que

abastece a rede de distribuicdo dos condominios Picolo, Haras Sao Luiz e Sao Luiz.
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O Reservatério Elevado — REL 08 é metalico e possui uma tubulagdo de saida

&

de @200 mm em Ago que abastece a rede de distribuigao para a parte baixa do Bairro
Jodo Jabour.

O Sistema Joao Jabour é composto por dois sistemas de recalque. Um é
composto por duas bombas (bombas sem placas de especificacbes) e motor de 20
CV e 1.760 rpm que abastece os condominios Picolo, Haras S&o Luiz e S&o Luiz. O
outro sistema é composto por trés conjunto motor-bomba, uma bomba modelo IMBIL
150-330, com vazao de 60,56 L/s, altura manométrica de 16 mca e motor de 20 CV e
1.170 rpm, e duas bombas modelo KSB Meganorm 125-250, com vazao de 60 L/,
altura manométrica de 28 mca e motor de 40 CV e 1.770 rpm.

A partir da Figura 57 até a Figura 60 sdao apresentadas o Sistema de

Reservacao EAT Jodo Jabour.

Figura 57. Vista Geral do EAT Joéo Figura 58. Reservatério Semienterrado
Jabour. EAT Joéo Jabour.

Figura 59. Recalque dos dois conjuntos Figura 60. Recalque dos trés conjuntos

motor - bomba do EAT Joao Jabour. motor - bomba do EAT Joao Jabour
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13.3.3.9. EAT Santa Marta: REL- 09

O sistema de reservagdo EAT Santa Marta localiza-se na Rua Ferndo de
Noronha esquina com a Rua Jorge Figueiredo de Corréa, n°99 e é composto por um
reservatorio, que esta denominado no presente relatério como REL — 09.

O Sistema Santa Marta recebe agua tratada do recalque do Booster Cecap,
através de uma tubulagcao de @100mm em PVC.

O Reservatoério Elevado — REL 09 é metalico, com @ 4,5 metros e possui
capacidade para armazenamento de 220m3. A agua armazenada pelo Reservatorio
Elevado - REL 09 é distribuida através de 3 tubulagdes de saidas, uma tubulagéo de
@ 50 mm em PVC PBA e duas de @100 mm PVC PBA que abastecem a rede de
distribuicdo dos bairros Santa Marta Il, Santa Marta | e CECAP respectivamente.

A Figura 61 apresenta o Sistema de Reservagcéo EAT Santa Marta.

Figura 61. Vista do Reservatério Elevado EAT Santa Marta.

13.3.3.10. EAT jardim Panorama: RAP- 04 e REL- 10

O sistema de reservagao Jardim Panorama localiza-se na Rua Porto Alegre
esquina com a Estrada Velha Salto/Indaiatuba e é composto por dois (02)
reservatorios, que estdo denominados no presente relatério como RAP — 04 e REL-
10.

77

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.
RHS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- Sdo Carlos/SP
CONTROLS Fone: (16) 3412-5060

EONTROEESISOSIENVAVELS E-mail: comercial@rhs-controls.com.br

Publicagéo Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto, conforme Lei Municipal n. 3.713, de 13 de dezembro de 2017
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



Prefeitura
de Saito Didrio Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto Terca-feira, 09 de novembro de 2021 | AnolV|Edicdon°939 99

&

Servico Autonomo de Agua e Esgote
Salto

Q@SAAE

O Sistema Jardim Panorama recebe agua tratada da tubulagao de recalque do
EAT Bela Vista, através de uma tubulagdo de @200mm em Ferro Fundido com
chegada ao Reservatorio Apoiado — RAP 04.

O Reservatorio Apoiado — RAP 04 é metalico, com @12 metros e possui
capacidade para armazenamento de 1.000m3. A agua armazenada pelo Reservatorio
Apoiado — RAP 04 é recalcada por meio de conjunto moto-bombas para o
Reservatorio Elevado — REL 10 que tem capacidade de reservacao de 150 m3, através
de uma tubulagao de @150mm de Ago e outra tubulagao de recalque de @100 mm em
Ferro Fundido que abastece a Fabrica Ypé e a TMD Friction.

O Reservatorio Elevado — REL 10 é metalico com @5 metros e possui tubulagao
de saida de @150 mm em DeFoFo que abastece a rede de distribuigéo para os bairros
Jardim Panorama e Nair Maria.

O recalque do Sistema Jardim Panorama para o Reservatoério Elevado — REL
10 é composto por duas bombas modelo KSB Meganorm 125-250 com vazao de 72,22
L/s, altura manométrica de 25 mca e motor de 40 CV e 1.770 rpm.

O recalque do Jardim Panorama para a rede de distribuicdo que abastece a
Fabrica Ypé é composto por uma bomba (sem placa de informagdes sobre a bomba)
e um motor de 7,5 CV e 3.500 rpm.

A partir da Figura 62 até a Figura 64 sao apresentadas o Sistema de

Reservacéo EAT Jardim Panorama.

(35Aum

Salto - Sp

de Agua Tratada (EAT) Jardim Pancrsma:
. Fono: 1) dsozasro

Figura 62. Vista Geral do EAT Panorama Figura 63. Reservatorio Apoiado EAT
Jardim Panorama
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Figura 64. Reservatério Elevado EAT Figura 65. Recalque dos dois conjuntos
Jardim Panorama. motor - bomba do EAT Jardim Panorama.

13.3.3.11. EAT Buru: REL- 11

O sistema de reservacao Buru localiza-se na Rua Bem-te-vi, s/n e é composto
por um (01) reservatodrio, que esta denominado no presente relatério como REL—- 11.

O Reservatorio Apoiado Novo é metalico, com & 3 metros, 10,80 metros de
altura e capacidade de armazenamento de 70 m3. O Reservatorio Elevado Novo ja
esta construido, é abastecido por uma rede de PVC @50mm proveniente do Booster
Buru, localizado na Rua 18, dentro do loteamento Portal dos Bandeirantes, e abastece
0 bairro do Buru por uma rede de @75mm.

A partir da Figura 66 até a Figura 68 sdo apresentadas o Sistema de

Reservagédo EAT Buru.

Figura 66. Vista Geral do EAT Buru. Figura 67. Vista Geral do EAT Buru.
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Figura 68. Reservatério Elevado Novo EAT Buru

13.3.3.12. EAT D’Icarai: RAP- 05 e REL- 12

O sistema de reservagao D’lcarai localiza-se na Rua Praia de Atalaia, n°24 e é
composto por dois (02) reservatorios, que estdo denominados no presente relatério
como RAP — 05 e REL-12.

O Sistema D’lcarai recebe agua tratada da tubulagdo de recalque do EAT
Hospital, através de uma tubulagao de @150mm em Ferro Fundido com chegada ao
Reservatorio Apoiado — RAP 05.

O Reservatorio Apoiado — RAP 05 é de concreto, com capacidade para
armazenamento de 1.000m3. A agua armazenada pelo Reservatorio Apoiado — RAP
05 é recalcada por meio de conjunto motor-bombas para o Reservatoério Elevado —
REL 12 que tem capacidade de reservagao de 400 m3, através de uma tubulagdo de
@200mm em Ferro Fundido.

O Reservatério Elevado — REL 12 é metalico e possui tubulagao de saida de
@250 mm em Ferro Fundido que abastece a rede de distribuicdo para os bairros
Jardim Icarai, Jardim Saltense, Condominio Lago Icarai, Condominio Sol Icarai,
Condominio Vila Icarai, Residencial Fabri e a parte alta do Bairro Terras Monte Serrat.

O recalque do Sistema D’lcarai para o Reservatoério Elevado — REL 12 é
composto por duas bombas modelo TH 100-250 (sem placa de informagdes sobre
vazao e altura manométrica) e motor de 30 CV e 1.765 rpm. Porém no dia do
levantamento de dados em campos uma das bombas estava em manutencgao.

A Figura 69 e a Figura 70 apresentam o Sistema de Reservagado EAT D’Icarai.
80

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.
RHS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- S0 Carlos/SP
CONTROLS Fone: (16) 3412-5060

EONTROEESISOSIENVAVELS E-mail: comercial@rhs-controls.com.br

Publicagéo Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto, conforme Lei Municipal n. 3.713, de 13 de dezembro de 2017
Diario Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



Prefeitura
Zi‘é”s"aﬁ“é Diario Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto Terga-feira, 09 de novembro de 2021 | AnolV|Edicdon°939 m

&

O Servico Autonomo de Agua e Esgoto
Salto - SP

Figura 69. Reservatério Elevado Figura 70. Reservatério Apoiado
EAT D’lcarai. EAT D’lcarai.

13.3.3.13. EAT Santa Isabel: REL-13

O sistema de reservacado Santa Isabel localiza-se na Estrada Municipal para
Buru, n° 4.680 e é composto por um (01) reservatério, que estd denominado no
presente relatério como REL— 13.

O Sistema Santa Isabel recebe agua tratada da tubulagdo bombeada do
Booster Buru, através de uma tubulagdo de @50mm em Aco.

O Reservatorio Elevado — REL 13 é metalico, com & 3 metros, 9,60 metros de
altura e possui uma tubulagdo de saida de @50 mm em Ago que abastece a rede de
distribuicdo para o condominio Santa Isabel.

A Figura 71 apresenta o Sistema de Reservagao EAT Santa Isabel.
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Figura 71. Vista Geral do EAT Santa Isabel
e do Reservatério EAT.

13.3.3.14. EAT Portal dos Bandeirantes: RAP- 06 e REL- 14

O sistema de reservacao Portal dos Bandeirantes localiza-se na Rua Elba, n°65
e € composto por dois (02) reservatorios, que estdo denominados no presente
relatério como RAP — 06 e REL- 14.

O Sistema Portal dos Bandeirantes recebe agua tratada da tubulacdo de
gravidade do Reservatério Elevado REL — 08 do EAT Jo&o Jabour, através de uma
tubulagéo de ¥150mm em Ferro Fundido com chegada ao Reservatério Apoiado —
RAP 06. Ha uma tubulagao tipo “By-Pass” de @150 mm em Ferro Fundido para
quando necessaria manutencao nos reservatoérios, a rede de distribuicdo nao ficar
sem abastecimento.

O Reservatorio Apoiado — RAP 06 é de fibra de vidro com @4 metros, com
capacidade para armazenamento de 300m3. A agua armazenada pelo Reservatério
Apoiado — RAP 06 é recalcada por meio de conjunto moto-bombas para o
Reservatorio Elevado — REL 14 que tem capacidade de reservagao de 220 m?, através
de uma tubulacdo de @150mm em Ferro Fundido.

O Reservatério Elevado — REL 14 é de fibra de vidro, com @4 metros e possui
tubulacdo de saida de @150 mm em PVC PBA que abastece a rede de distribuicdo
para o bairro Portal dos Bandeirantes e o Booster Buru que abastece o Reservatorio
Elevado — REL 11 do EAT Buru.
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O recalque do Sistema Portal dos Bandeirantes para o Reservatoério Elevado —

&

REL 14 é composto por duas bombas modelo KSB MegaBloc 40-125 (sem placa de
informacgdes sobre vazao e altura manomeétrica) e motor de 7,5 CV e 3.495 rpm.
A partir da Figura 72 até a Figura 75 sdo apresentadas o Sistema de

Reservagédo EAT Portal dos Bandeirantes.

Figura 72. Vista Geral do EAT Portal Figura 73. Reservatério Apoiado EAT
dos Bandeirantes. Portal dos Bandeirantes.

Figura 74. Reservatério Elevado EAT Figura 75. Conjunto moto - bomba do
Portal dos Bandeirantes. EAT Portal dos Bandeirantes.

13.3.3.15. EAT Moutonnée: RAP- 07

O sistema de reservagdo Moutonnée localiza-se na Rua Anténio Morato de
Almeida Lara, Lote 14 e é composto por um (01) reservatorio, que esta denominado
no presente relatério como RAP - 07.
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O Sistema Moutonnée recebe agua tratada através da tubulagdo de gravidade
de @150 mm em Ferro Fundido que vem do Reservatério Semi Enterrado RSE — 03
do EAT Jurumirim.

O Reservatorio Apoiado — RAP 07 é metalico, com @10 metros e altura de 11,20
metros, com capacidade para armazenamento de 1.000m3. O Reservatorio Apoiado —
RAP 07 possui trés tubulacdes de saida, uma tubulagédo de @150 mm em Ferro
Fundido que abastece a rede de distribuicdo para o condominio Moutonnée, outra
tubulacdo de @200 mm em Ferro Fundido que abastece os bairros Sdo Pedro e Sao
Paulo, além de uma tubulacdo de @200mm que esta como reserva para uma
ampliagdo no abastecimento de um reservatério elevado na mesma area..

A Figura 76 e a Figura 77 apresentam o Sistema de Reservagcao EAT
Moutonnée.

Figura 76. Vista Geral do EAT Figura 77. Reservatoério Apoiado EAT

Moutonnée. Moutonnée.

13.3.3.16. EAT Vila Martins: RAP- 08

O sistema de reservagao Vila Martins localiza-se na Rua Domingos Antdnio
Lammoglia, s/n° e € composto por um (01) reservatério, que esta denominado no
presente relatério como RAP — 08.

O Sistema Vila Martins recebe agua tratada por meio de uma adutora de
gravidade da ETA Jo&o Jabour de @200mm em Ferro Fundido.

O Reservatério Apoiado — RAP 08 é metalico, com @10 metros e altura de 9,60

metros, com capacidade para armazenamento de 1.000m3. O Reservatorio Apoiado —
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RAP 08 possui uma tubulagdo de @200 mm em Ferro Fundido que abastece a rede

&

de distribuicao para o Loteamento Vila Martins.
A Figura 78 e a Figura 79 apresentam o Sistema de Reservagdo EAT Via
Martins.

Figura 78. Vista Geral do EAT Vila Figura 79. Reservatério Apoiado EAT
Martins. Vila Martins.

13.3.3.17. EAT Madre Paulina: REL- 15

O sistema de reservacdo Madre Paulina localiza-se na Rua Dr. Carlos Chagas
esquina com a Rua Dr. Flaminio Favero e € composto por um (01) reservatério, que
esta denominado no presente relatério como REL— 15.

O Sistema Madre Paulina recebe agua tratada da tubulagdo de gravidade do
Reservatério Semienterrado — RSE 03 do EAT Jurumirim de ¥100mm em Ferro
Fundido.

O Reservatério Elevado — REL 15 é metalico, com @6 metros e altura de 14,50
metros, com capacidade para armazenamento de 300m3. O Reservatério Elevado —
REL 15 possui uma tubulacdo de @100 mm em Ferro Fundido que abastece a rede
de distribuicdo para o Bairro Madre Paulina, atualmente encontra-se desativado pelo

fato de ter a coluna seca muito baixa.

85

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.

RHS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- S&o Carlos/SP
CONTROLS Fone: (16) 3412-5060

ESIIIROEES/oUDIRIITaVED E-mail: comercial@rhs-controls.com.br

Publicagéo Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto, conforme Lei Municipal n. 3.713, de 13 de dezembro de 2017
Diario Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



Prefeitura
de Saito Diario Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto Terga-feira, 09 de novembro de 2021 | AnolV|Edicdon°939 107

Y SAAE

&

Servico Autonomo de Agua e Esgoto

Salto - SP

A Figura 80 apresenta o Sistema de Reservagdo EAT Madre Paulina.

Figura 80. Vista Geral do Reservatério
Elevado do EAT Madre Paulina.

13.3.3.18. EAT Moradas Sao Luis 1 - RAP 09

O Sistema de Reservagao Moradas Sao Luis 1 esta localizado na Rua Marte,
s/n°, no Condominio Haras Sao Luis. Se trata de um Reservatério Apoiado, constituido
de material metédlico e com uma capacidade de 250m3. E responsavel pelo
abastecimento do Condominio Haras Sao Luis. O reservatério possui @J6m e é
abastecido por uma rede de @50mm em PVC, vinda do Reservatério Elevado Joao
Jabour. O recalque conduz a agua até o Reservatério Elevado - REL 16 Moradas Sao

Luis 2, por uma rede de @75mm.

A Figura 81 e a Figura 82 apresentam o Sistema de Reservagdo EAT Moradas

Sao Luis 1.
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Figura 81. Visdo Geral do Reservatorio Figura 82. Conjunto de Moto Bomba
do Moradas S&o Luis 1 EAT Moradas Séo Luis 1

-

13.3.3.19. EAT Moradas Séao Luis 2 - REL 16

O Sistema de Reservagdo Moradas Sao Luis 2 esta localizado na Rua Ursa
Maior, s/n°, no Condominio Haras S&o Luis Il. Se trata de um Reservatério Elevado,
constituido de material metalico e com uma capacidade de 150m?. E responsavel pelo
abastecimento do Condominio Haras Sao Luis Il e do Bairro Vila dos Eucaliptos. O
reservatorio possui @3m e é abastecido por uma rede de @75mm em PVC, vinda do
Apoiado Moradas Sao Luis 1. O reservatorio distribui agua por uma tubulagdo de

@50mm por todo o bairro.

A Figura 83 mostra a localizagdo do Sistema de Reservacédo EAT Moradas

Sao Luis 2.
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Figura 83. Localizagao do Reservatério Elevado EAT

Moradas Sao Luis 2

13.3.3.20. EAT Taquaral - RAP 10

O Sistema de Reservacao Taquaral localiza-se na Rua Luiz Speroni, s/n°, no
Bairro Jardim Taquaral. E composto por um reservatério metalico apoiado, com
capacidade para armazenar 1.000m*® de agua, porém atualmente este reservatorio é
abastecido por caminhdes pipa e distribui apenas para o Jardim Taquaral por uma
rede de @50mm, enquanto n&o houver a interligagcéo vinda do Reservatoério do Nova
Era.

A Figura 84 e Figura 85 apresentam o Sistema de Reservacdo EAT Taquaral.

@ & R G Q|

Figura 84. Futuras instalagcdes EAT Figura 85. Viséo geral do Reservatodrio
EAT Taquaral
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13.3.3.21. EAT Imperial - RAP 11 e RAP 12
O Sistema de Reservacdo EAT Imperial localiza-se na Av. Angelo Miguel
Nascimento, s/n°, no Bairro Jardim Imperial. E composto por dois reservatorios, um
com @9,5 com capacidade para aproximadamente 1.000m3, outro com @6 e
capacidade de aproximadamente 500m?3, ambos metalicos, ambos apoiados.
As Figura 86 e a Figura 87 apresentam o Sistema de Reservagdo EAT

Imperial.

VAVREFL

F|gura 86. Vlsao Geral dos Figura 87. Passagem de tubulagéo EAT
Reservatorios EAT Imperial Imperial

13.3.3.22. EAT Monte Serrat RAP 13
O Sistema de Reservagado EAT Monte Serrat localiza-se na Av. Brasilia, s/n°,
no Condominio Terras de Monte Serrat. E composto por um Reservatério Metalico
Apoiado - RAP 13, com capacidade de armazenamento de 150m?® e é responsavel
pelo abastecimento do Condominio Terras do Monte Serrat. E abastecido por uma
rede de @150mm oriunda do EAT Joao Jabour (Cristo), e reforcada por uma segunda
rede de @50mm vinda da Rua do Uno, proveniente do reservatoério do Icarai.

As Figura 88 apresenta o Sistema de Reservacdo EAT Monte Serrat.
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.~ 23.18190887S 47.32263754W
RuaDo Uno

Figura 88. Sistema de Reservagdao EAT Monte Serrat

13.3.4. Estacgao Elevatéria de Agua Tratada - Booster
O SAAE opera atualmente nove (09) estagdes elevatorias de agua tratada,
conhecidas popularmente como “Booster”, € um sistema de pressurizagdo em linha
muito eficaz para vencer obstaculos geograficos como a diferenga de altitude entre
dois pontos.
A Tabela 23, apresenta um resumo dos equipamentos existentes até o presente

momento, na sequéncia é apresentada a descricdo detalhada de cada unidade.

Tabela 23. Estagdes Elevatérias de Agua Tratada.

BOMBAS
N° NOME ENDEREGCO SITUACAO POTENCIA
TOTAL
ATIVA | INOPERANTE (CV)
. Praca Angelo A. Telesi, n°
1 | Booster Telesi 1785 - Centro X 150
~ Rua Marechal Rondon, n°
2 | Booster Estagéo 107 - Jd Estacdo X 325
3 | Booster dos Trabalhadores Av. dos Trabalhadores, n X 300
123 - Centro
4 | Booster Floriano Rua Floriano Peixoto, 1443 - X 115
Centro
Rua 18, dentro do
5 | Booster Buru/ Bandeirantes | loteamento Portal dos X 10
Bandeirantes
Rua John Kennedy, n° 921,
6 | Booster Kennedy Parque Bela Vista 15
7 | Booster Ponte Porjte Itu-Salto - Praga XVI X 15
de junho, s/n - Centro
Rua Botucatu, n°® 409 -
8 | Booster CECAP Jardim Cidade - dentro do X 30
Ecoponto
9 | Booster Japao Rua Japao, n° 50 - Nagbes X 10
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13.3.4.1. Booster Telesi

O Booster Telesi localiza-se Rua Adolfo Lutz e € composto por dois conjuntos
moto-bomba, que possuem a finalidade de pressurizar a rede, ou seja, aumentar a
pressao na rede de distribuicao e transportar a agua até um local com maior atitude e
operam através do uso de Timer, com operacao de liga e desliga.

Os conjuntos motor-bombas realizam sucgdo em uma tubulagdo de @200mm
em Ferro Fundido vindo da rede de distribuigdo e recalcam a agua por meio de uma
tubulacdo de @200mm em Ferro Fundido para o Reservatério Apoiado, do sistema de
abastecimento EAT Hospital.

O recalque do Booster Telesi € composto por duas bombas do tipo ITA 100-
400 com altura manométrica de 70,0 mca, vazao de 48,20 L/s, rotagdo de 1.770 rpm
e motor de 75 CV e 1.775 rpm.

A Figura 89 e a Figura 90 apresentam o Booster Telesi.

Iy

Figura 89. Vista Geral dos conjuntos Figura 90. Vista Geral dos Painéis de
motor-bomba do Booster Telesi. Energizagido do Booster Telesi.

13.3.4.2. Booster Estagao

O Booster Estagao localiza-se Rua Marechal Rondon e é composto por dois
conjuntos motor-bomba, que possuem a finalidade de pressurizar a rede, ou seja,
aumentar a pressao na rede de distribuicdo e transportar a agua até um local com
maior atitude e operam através do uso de Timer, com operagao de liga e desliga.

Os conjuntos motor-bombas realizam sucgdo em uma tubulagdo de @200mm
em Ferro Fundido vindo da rede de distribuicao do EAT Prefeitura e recalcam a agua
por meio de uma tubulacdo de @150mm em Ferro Fundido para o Reservatério
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Semienterrado — RSE 02, do sistema de abastecimento EAT Jardim Cidade (Siemens)
e para o Reservatério Semienterrado — SER 03 do sistema de reservagido EAT
Jurumirim.

O recalque do Booster Estacido é composto por duas bombas, uma do modelo
IMBIL BEw 125-3, com altura manométrica de 120 mca e vazao de 75 L/s e motor de
200 CV e 1.790 rpm e outra bomba do modelo IMBIL INI 125-400 com vazéao de 93,05

L/s e altura manométrica de 50 mca e motor de 125 CV e 1.770 rpm.

IR

4 Ei;“mdmtk— =

Figura 91. Vista Geral do Booster Figura 92. Vista Geral dos conjuntos

Estacao. motor-bomba do Booster Estacao.

13.3.4.3. Booster dos Trabalhadores

O Booster dos Trabalhadores localiza-se Rua dos Trabalhadores e é composto
por dois conjuntos motor-bomba, que possuem a finalidade de pressurizar a rede, ou
seja, aumentar a pressao na rede de distribuicdo e transportar a agua até um local
com maior atitude e operam através do uso de Timer, com operacéao de liga e desliga.

Os conjuntos motor-bombas realizam sucgao em uma tubulagdo de @200mm
em Ferro Fundido vindo da rede de distribuicdo do ETA Bela Vista e recalcam a 4gua
por meio de uma tubulagdo de @200mm em Ferro Fundido para o Reservatério
Semienterrado — RSE 02, do sistema de abastecimento EAT Jardim Cidade
(Siemens).

O recalque do Booster dos Trabalhadores é composto por duas bombas do
modelo KSB Meganorm, com altura manométrica de 80 mca e vazao de 69,45 L/s e

motor de 125 CV e 1.780 rpm.
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A Figura 93 e a Figura 94 apresentam o Booster dos Trabalhadores.

Figura 93. Vista Geral do Booster dos Figura 94. Vista Geral dos conjuntos
Trabalhadores. motor-bomba do Booster dos

Trabalhadores.

13.3.4.4. Booster Floriano

O Booster Floriano localiza-se na Rua Adolfo Lutz e € composto por dois
conjuntos motor-bomba, que possuem a finalidade de pressurizar a rede, ou seja,
aumentar a presséo na rede de distribuigdo e transportar a agua até um local com
maior atitude e operam através do uso de Timer, com operagao de liga e desliga.

Os conjuntos motor-bombas realizam sucgdo em uma tubulagdo de @150mm
em Ferro Fundido vindo da rede de distribuicao do EAT SAAE e recalcam a agua por
meio de uma tubulagdo de @150mm em Ferro Fundido para o Reservatério
Semienterrado, do sistema de abastecimento EAT Nacgoes.

O recalque do Booster Floriano € composto por duas bombas, uma do modelo
ETA 125-40 (sem placa com informagdes da altura manométrica e vazao) e motor de
75 CV e 1.770 rpm e outra bomba do modelo KSB ETAN 80-315 com vazao de 25 L/s

e altura manométrica de 53,85 mca e motor de 40 CV e 1.760 rpm.

A Figura 95 e a Figura 96 apresentam o Booster Floriano.
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Figura 95. Vista Geral do Booster Figura 96. Vista Geral dos conjuntos

Floriano. motor-bomba do Booster Floriano.

13.3.4.5. Booster Buru

O Booster Buru localiza-se na Rua 18, dentro do loteamento Portal dos
Bandeirantes, e € composto por dois conjuntos motor-bomba, que possuem a
finalidade de pressurizar a rede, ou seja, aumentar a pressao na rede de distribuigao
e transportar a agua até um local com maior atitude, e operam através do uso de
Timer, com operagéao de liga e desliga.

Os conjuntos motor-bombas realizam succdo do reservatério Portal dos
Bandeirantes Elevado e recalcam a agua por meio de uma tubulagéo de @50mm em

PVC / PBA para o Reservatério Buru, bem como para o reservatorio Santa Isabel.

13.3.4.6. Booster Kennedy

O Booster Kennedy localiza-se Rua John Kennedy, 921, em uma estrutura
enterrada, dentro da praca sem nome, e € composto por um conjunto motor-bomba,
conforme apresentado na Figura 97, que possuem a finalidade de pressurizar a rede,
ou seja, aumentar a pressao na rede de distribuicao e transportar a agua até um local

com maior atitude, e operam através do uso de Timer, com operacgao de liga e desliga.
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Figura 97. Vista Geral do Booster Kennedy

O conjunto motor-bomba realiza sucgdo de uma rede de PEAD 100mm
proveniente do reservatorio Bela Vista Metalico, e recalca a agua por meio de uma

tubulagdo de @100mm em PVC / PBA para o distrito industrial Jaragua e adjacéncias.

13.3.4.7. Booster Ponte

O Booster Ponte localiza-se abaixo da Ponte Itu-Salto, e é composto por um
conjunto motor-bomba, que possui a finalidade de pressurizar a rede, ou seja,
aumentar a pressao na rede de distribuicdo e transportar a agua até um local com
maior atitude, e operam através do uso de Timer, com operacéo de liga e desliga.

O conjunto motor-bomba realiza suc¢do de uma rede de DeFoFo 200mm
proveniente do reservatério SAAE apoiado, e recalca a agua por meio de uma
tubulacdo de @100mm em PVC / PBA para a industria de Papel moeda e

supermercado Tenda.

13.3.4.8. Booster CECAP

O Booster CECAP localiza-se na Rua Botucatu, na altura do numero 130,
conforme apresentado na Figura 98, dentro do Ecoponto, € € composto por um
conjunto motor-bomba, que possui a finalidade de pressurizar a rede, ou seja,
aumentar a presséo na rede de distribuicdo e transportar a agua até um local com
maior atitude, e operam através do uso de Timer, com operacgao de liga e desliga.

O conjunto motor-bomba realiza suc¢gdo de uma rede de PVC/PBA 150mm
proveniente do reservatoério SIEMENS / Jd Cidade, e recalca a agua por meio de uma
tubulagdo de @100mm em PVC / PBA para o reservatorio Santa Marta.
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Figura 98. Vista Geral do Booster CECAP

13.3.4.9. Booster Japao

O Booster Japao localiza-se na Rua Japao, 50, no bairro Nagbes, apresentado
na Figura 99, é composto por um conjunto motor-bomba, que possui a finalidade de
pressurizar a rede, ou seja, aumentar a pressao na rede de distribuicdo e transportar
a agua até um local com maior atitude, e operam através do uso de Timer, com
operacéo de liga e desliga.

O conjunto motor-bomba realiza suc¢gdo de uma rede de PVC/PBA 150mm
proveniente do reservatério Nagdes Elevado, e recalca a agua por meio de uma
tubulagdo de @150mm em PVC / PBA para os bairros Laguna e Morro da Mata.

Figura 99.Vista Geral do Booster Japao
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13.3.5. Sistema de Distribuigdo de Agua Tratada

13.3.5.1. Rede de Abastecimento

O municipio de Salto conta com uma rede de distribuigdo de agua tratada com

Tabela 24. Relagao de Materiais, Diametros e Comprimentos da

Rede de Distribuigio de Agua.

aproximadamente 600 quildmetros de extensao (SNIS 2019). Para execugao deste
sistema, utilizaram-se tubos de diversos diametros e materiais como podem ser vistos
na Tabela 24 a seguir (SAAE, 2020).

Material DN (mm) Comprimento (m)
Aco 50 148,8
Aco 150 166,1
Aco 200 34,9
Aco 250 22,2
DeFoFo 150 4.083,7
DeFoFo 200 2.785,0
DeFoFo 250 31,2
DeFoFo 400 1.436,8
Ferro Fundido 50 5.732,4
Ferro Fundido 75 564,2
Ferro Fundido 100 3.257,1
Ferro Fundido 150 8689,8
Ferro Fundido 200 22.477,2
Ferro Fundido 250 578,6
Ferro Fundido 300 14.008,6
Ferro Fundido 350 6.647,4
Ferro Fundido 400 6.433,8
Ferro Fundido 600 18,3
PEAD 63 55.332,8
PEAD 110 1.315,2
PEAD 160 688,6
PVC 25 266,5
PVC 50 29.4070,2
PVC 60 10.9142,1
Continua..
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Tabela 24. Relagao de Materiais, Diametros e Comprimentos da
Rede de Distribuigdo de Agua - Continuagao.

Material DN (mm) Comprimento (m)
PVC 75 26.659,6
PVC 85 5.158,7
PVC 100 20.305,7
PVC 110 4.540,7
PVC 125 1.786,8
PVC 140 1.139,5
PVC 150 14.026,2
PVC 160 752,2
PVC 200 6.340,8

Total 618.641,7

Fonte: SAAE (2020)

No sistema de abastecimento de agua do municipio de Salto, existem cerca
de 50.523 (CEBI) ligagbes de agua, sendo estas classificadas por tipos de
consumidores. Na Tabela 25 é apresentada a relagdo de consumidores de acordo
com sua caracteristica de consumo, observa-se que 91,24% das ligagcbes, sao

ligagbes classificadas como residenciais.

Tabela 25. Relagdo das Ligagdes de Agua existentes por Categorias.

Categoria de Consumo N° Ligagoes
Residencial 46.424
Comercial 3.149
Industrial 220
Publica 154
Social 576
Total 50.523

Fonte: Relatério CEBI

13.3.5.2. Setorizagao

A setorizagdo do sistema de distribuicdo de agua do municipio de Salto esta
sendo proposta no Plano Diretor de Combate as Perdas de Agua concluido em 2018,

que prevé a implantacido de 37 setores de abastecimento.
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13.3.5.3. Diagnéstico do Parque de Hidrometros

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Salto possui 50.523
hidrébmetros instalados. Deste total, 32% foram instalados ou aferidos em menos de
cinco (5) anos, ou seja, 68% dos hidrémetros estéo instalados ha mais de cinco anos.

Segundo o Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagdo e Qualidade
Industrial (INMETRO) os hidrometros precisam ser aferidos dentro de um periodo
maximo de cinco anos de uso por perderem a precisdo devido ao desgaste das pecas
moveis, comprometendo assim a leitura.

Ressalta-se ainda que o volume medido com deterioragdo do parque de
hidrbmetro passa a ser inferior ao real, ocasionando prejuizo financeiro para o sistema
de abastecimento. No entanto, concluiu-se que o parque de hidrémetros existentes no
sistema de abastecimento de agua de Salto, em sua grande maioria, foi instalado ha
menos de cinco anos, favorecendo a confiabilidade da micromedigéo.

Na Tabela 26 é apresentada a quantificacado dos hidrdbmetros do municipio de

Salto separados por classe de ano de instalacio.

Tabela 26. Relagao de hidrémetros por periodo de instalacido existente
no sistema de abastecimento de agua de Salto.

Periodo de Quantidade de Porcentagem (%)
Instalacao Hidrometros
Menos de 5 Anos 16.168 32%
Entre 5 e 10 Anos 28.293 56%
Mais de 10 Anos 6.062 12%
Total 50.523 100%

Verifica-se que 12% dos hidrémetros do municipio foram instalados antes do
ano 2010, ou seja, ja possuem mais de 10 anos de funcionamento. Assim, é
recomendada a troca destes equipamentos ou a sua aferigdo, bem como dos
hidrémetros com mais de cinco anos de uso. Desta forma, é sugerida a troca dos
34.355 hidrébmetros que possuem mais de cinco anos de uso no sistema de

abastecimento de agua do municipio de Salto.
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13.3.5.4. Categoria de Consumidores de Salto

O SAAE apresenta uma divisdo dos consumidores do seu parque de
hidrémetros, sendo estas:

- Residencial;

- Comercial;

- Industrial;

- Orgao Publico;

- Social

Assim, ndo sera necessario readequar as categorias de consumo do parque
de hidrdmetros da SAAE. Porém, deve-se manter o cadastro do parque de
hidrdmetros sempre atualizado para ndo enquadrar ligagdes em categorias diferentes.

Na Tabela 27 € apresentado o numero de ligagdes pertencente a cada
categoria de consumidores do sistema de abastecimento de agua de Salto referente

ao més de dezembro 2020, bem como o volume de agua consumido por ligagao.

Tabela 27. Numero de ligagdes, Consumo Mensal e Consumo Unitario Médio por
Categoria de Consumo.

Consumo Mensal Consumo unitario
Categoria N° Ligagbes R . . .
(m3*més) (m3/ligagdo.més)

Residencial 46.424 613.183 13,21
Comercial 3.149 36.312 11,53
Industrial 220 21.575 98,07
Org&o Publico 154 5395 35,03
Social 576 6.604 11,47

Pode-se evidenciar que a categoria “Industrial” € a que apresenta maior indice

de consumo por micromedidor, sendo o valor médio de 98,07 m¥/lig.més.

100

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.
RHS
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

comercial@rhs-controls.com.br

Publicagéo Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto, conforme Lei Municipal n. 3.713, de 13 de dezembro de 2017
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



Prefeitura

de Saito Didrio Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto Terga-feira, 09 de novembro de 2021 | AnolIVIEdigdon°®939 m

Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto

Salto - SP

(Y SAAE

13.3.5.5. Curva de Permanéncia

Para auxiliar nas analises dos dados da micromedi¢do, esta sendo proposto
0 uso da curva de permanéncia do consumo por ligagdo no municipio, a qual se baseia
na analise de frequéncia de ocorréncia do consumo mensal por ligacdo de um
determinado municipio. Desta forma, deve-se obter um intervalo de consumo mensal
por ligacao associada a ocorréncia de liga¢des que possuem consumo neste intervalo.
Assim, é possivel descrever que tantos por centos das ligagdes possuem consumo
mensal dentro de um intervalo.

Para o tragado da curva de permanéncia de um parametro a ser monitorado
(neste caso o paradmetro € consumo micromedido mensal) deve-se organizar os dados
em uma distribuicao de frequéncia, bastando, para isso, definir os intervalos de classe
em funcdo da amplitude dos valores obtidos nas analises e pela associagao de cada
uma destas classes ao numero de registros observados de valores em cada intervalo.
Assim, o primeiro passo para a estimativa da curva de permanéncia & definir o
intervalo das classes de frequéncias. Como sugestdo recomenda-se 50 classes de
frequéncia para a estimativa da curva. Como existe no banco de dados uma grande
variagdo na magnitude dos valores do consumo micromedido é recomendado o uso
da escala logaritmica no calculo de cada intervalo, o qual pode ser calculado pela
seguinte Equacgédo 01:

y—In(CM )] (01)
n

Ax - [In(cM

max

Em que:
— AX: intervalo de classe;
— CMmax: consumo micromedido maximo do banco de dados;
— CMnmin: consumo micromedido minimo do banco de dados; e

— N: numero de intervalos escolhidos (recomenda-se 50).

Os limites dos intervalos de classe séo calculados a partir do menor consumo
micromedido (CMnmin), adicionando-se a esta o intervalo calculado anteriormente, o
qgue resulta no consumo micromedido do limite superior do intervalo i, e assim por
diante.

CM,,, = exp[In(CM,) + Ax] (02)
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Apos o calculo dos limites correspondentes a cada classe de frequéncia deve
ser procedida, utilizando os valores do consumo micromedido do banco de dados, a
determinagdo do numero de registros observados de valores de consumo
micromedido que se enquadra na classe de frequéncia obtida. A frequéncia (fi)
associada a cada classe é calculada pela Equagéao 03:

Ng,
ﬁ:N—qu-loo (03)

Em que:
— Nqi: numero de registros de valores de consumo micromedido em cada
intervalo;

— NT: niUmero total de dados de consumo micromedido.

De posse da frequéncia associada a cada classe € calculada a frequéncia
acumulada, ou seja, acumulam-se as frequéncias de cada classe no sentido de menor
consumo micromedido para maior. Para plotar a curva de permanéncia utiliza-se as
frequéncias acumuladas como abscissa e os valores de consumo micromedido
correspondente aos limites inferiores do intervalo de classe como ordenadas.

Na Tabela 28 é apresentado o intervalo de classes do consumo mensal por
ligacao (residencial) associada a ocorréncia de ligagdes que possuem consumo neste
intervalo.

Analisando a Tabela 28, verifica-se que 31,72% dos hidrémetros existentes
no sistema de abastecimento de agua de Salto possuem um consumo mensal no
intervalo de 5 a 10 m3/lig.més e que 17,75% dos hidrébmetros possuem um consumo

mensal no intervalo de 16 a 20 m?¥/lig.més.
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A partir da Tabela 28 foi possivel esbogar a curva de permanéncia do

consumo mensal micromedido no sistema de abastecimento de agua de Salto (
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Figura 100) O objetivo desta curva € estimar a porcentagem de hidrémetros

no sistema de abastecimento de agua de Salto.

Tabela 28. Intervalo de classes do consumo mensal por ligagéo associada a
ocorréncia de ligagdes que possuem consumo neste intervalo.

Intervalo de Numero de Frequéncia de
consumo hidrometros que ocorréncia dos F a
Y requéncia
Classes mensal por possuem consumo | hidrometros dentro do
. = . Acumulada
ligagao mensal dentro do | intervalo de consumo
(m3/lig.més) intervalo mensal por ligagcéo (%)
1 2.028 101 118 0,28 0,28
2 100 51 175 0,41 0,69
3 50 36 521 1,22 1,91
4 35 21 5.681 13,35 15,26
5 20 16 7.165 15,98 31,24
6 15 13 6.154 12,78 44,03
7 12 9 20.663 51,24 95,26
8 8 6 2 0,00 95,27
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9 5 3 168 0,39 95,66
10 2 0 1.834 4,34 100,00
Total 42.481 100,00
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Figura 100. Curva de permanéncia do consumo mensal micromedido no sistema de
abastecimento de agua de Salto.

13.4. Infraestrutura de Coleta, Afastamento e Tratamento de Esgoto

Sanitario da Estancia Turistica de Salto

13.4.1. ETE- Santa Isabel
O tratamento do esgoto sanitario no municipio de Salto é realizado pela

Estacdo de Tratamento de Esgoto Santa Isabel. Na Figura 101 é apresentada a

localizagdo da ETE.
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Figura 101. Vista da localizagao da Estagao de Tratamento de Esgoto.

A Estacado de Tratamento de Esgoto Santa Isabel, é localizada a margem
esquerda do rio Tieté, esta em operacdo desde 2007, conta com 13 funcionarios,
sendo 1 coordenador de operagao, 1 técnico de laboratoério e 11 operadores de ETE
trabalhando em turnos de 12x36 horas. A operacdo da ETE é feita por processo
biolégico de Reator Anaerdbio de Fluxo Ascendente e Manta de Lodo.

Todo o processo de tratamento de esgoto € descrito conforme o esquema a
seguir (Figura 102).

© FRADE FINA MECANIZADA

€©) GRADE FINA MANUAL

© DESARENADOR MECANIZADO

© MEDIDOR DE VAZAO PARSHALL

© TANQUE DE EQUALIZAO

(O ELEVATORIA DE ESGOTO

© REATOR ANAEROBICO DE FLUXO ASCENDENTE
© CAIXA DIVISORA DE VAZAO (COV)

© ELEVATORIA DE LODO DIGERIDO

) CENTRIFUGA DA DESIDRATAGAO

@ SISTEMA DE POLIMERO

@ CAGAMBA DA TORTA DE LODO

@ QUEIMADOR DE GAS

@ FILTRO ANAEROBICO DE FLUXO ASCENDENTE
@ riomere

@ cAmINHAO AVACUO

Figura 102. Esquema do processo de tratamento de esgoto da ETE Santa Isabel.
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13.4.1.1. Tratamento Preliminar (Fases 1, 2 e 3)

O tratamento preliminar objetiva a remocgédo de soélidos grosseiros e de
particulas de areia, uma vez que estes sélidos podem ocasionar problemas nos
equipamentos e tubulagdes instalados a jusante, tais como entupimento e abrasdo em
rotores e bombas. Além disso, estes materiais, em sua maioria, ndo sao passiveis de
tratamento biolégico devido a sua natureza inerte ou pouco degradavel, o que pode
ocasionar sérios problemas nos reatores e filtros anaerdbios. Portanto, para um
correto funcionamento das unidades de tratamento biolégico, é imprescindivel o bom
funcionamento as unidades constituintes do tratamento preliminar.

No tratamento preliminar predominam os mecanismos fisicos de remogao, por
meio dos quais se torna possivel a remogéo de solidos grosseiros e de graos com
didmetro superior a 25 mm e 1 mm, nas grades e nos desarenadores,

respectivamente.

13.4.1.2. Unidade de gradeamento (Fases 1 e 2)

O canal de acesso ao tratamento preliminar contém duas comportas que
permitem direcionar o fluxo para uma grade de limpeza mecanizada ou para uma
grade de limpeza manual.

Na unidade de gradeamento ficam retidos os sélidos de dimensbes superiores
ao espagamento das barras e que nao foram removidos no gradeamento a montante
das estacodes elevatorias.

A grade de limpeza mecanizada é dotada de sistema de acionamento, brago
diametral com rastelo fixado em sua extremidade e mecanismo de autolimpeza. O
sistema mecanizado é operado de forma intermitente, durante 24 horas por dia.

A grade de limpeza manual é utilizada somente em caso de paralisagao da
unidade de gradeamento mecanizada, por motivo de manutencgéo ou defeito.

A remocgao dos sdlidos retidos nas unidades de gradeamento sera feita
mecanicamente na unidade mecanizada e manualmente na unidade de limpeza
manual. Os sélidos removidos nas unidades serdo depositados em cagambas e

encaminhados ao local de aterramento.

13.4.1.3. Unidade de Desarenacgéo (Fase 3)
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A unidade de desarenacgao localiza-se entre a unidade de gradeamento e a
calha Parshall. Nesta unidade os graos de areia em suspensido na massa liquida
sedimentam-se de forma discreta, devido a taxa de aplicagao superficial, sendo
arrastados, por raspadores mecanizados, até as zonas periféricas do tanque.

O sistema de remocdo de sdlidos é dotado de defletores ajustaveis,
uniformemente espacados para uma distribuicdo adequada do fluxo no tanque de
desarenacao.

A areia é separada por um raspador de braco, acionado por meio de sistema
elétrico fixo a uma ponte metalica, sendo entdo transferida ao funil de areia. O
mecanismo de lavagem e transporte da areia é do tipo parafuso devendo remover a
areia do pogo de descarga transportando-a no sentido ascendente, lavando a areia,
enquanto esta abaixo do nivel de agua do desarenador e separando-a da matéria
organica ao longo do restante do equipamento.

O material transportado é coletado por meio de uma bomba parafuso,
transferida para uma cagamba e desta devera ser encaminhado para unidade de
aterramento.

Os dois desarenadores trabalham em paralelo, permitindo assim, uma maior
flexibilidade operacional por ocasidao de paralisacdo para manutengao. Os esgotos

vertem sobre os canais a jusante, seguindo para a calha Parshall.

13.4.1.4. Calha Parshall (Fase 4)

Apos passar pelo desarenador, o esgoto segue para o canal que o
encaminhara a calha Parshall. Esta tem a finalidade de medir a vazado de esgoto

afluente ao sistema.

13.4.1.5. Tanque de Equalizacao e Elevatéria de Esgoto (Fases 5 e 6)

O tanque de equalizacao localiza-se entre o canal da calha Parshall e os
reatores anaerobios. Nesta unidade, ocorre a homogeneizagdo do esgoto bruto por
meio de dois misturadores submersiveis localizados em posi¢cdes diametralmente

opostas. O bombeamento destes esgotos até a caixa de distribuicdo dos reatores
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anaeroébios se da por meio de estacao elevatdria composta por 4 bombas que sao
acionadas em fungao do nivel de esgoto dentro do Tanque de Equalizagao.

Tanto os misturadores submersiveis quanto o sistema de bombeamento de
esgoto até os reatores anaerdbios sdo operados de forma continua durante as 24

horas do dia.

13.4.1.6. Reatores Anaerdbicos (Fase 7)

Apos o tratamento preliminar dos esgotos sanitarios afluentes a ETE de Salto,
por meio do gradeamento de solidos grosseiros, da sedimentacdo discreta de
particulas de areia e da homogeneizagdo destes efluentes, segue a etapa de
tratamento bioldgico em reatores anaerdbios de fluxo ascendente e manta de lodo.

Ao ingressarem no reator anaerébio, os solidos biodegradaveis presentes na
massa liquida passam a servir de substrato orgénico para a comunidade de
microrganismos anaerébios e/ou facultativos presentes. Os processos de
estabilizagdo da matéria organica passivel de decomposicdo ocorrem em sua maioria
nas zonas mais profundas do reator correspondentes a camara de digestéo.

As camaras de digestdo sdo delimitadas superiormente por dispositivos de
retencdo da manta de lodo em suspensao (biomassa) e recolhimento do biogas
produzido, denominados separadores trifasicos ou coifas.

Os soélidos eventualmente arrastados por correntes de fluxo ascendente de
maior intensidade, desprendendo-se da manta de lodo em suspensao, poderao atingir
as partes superiores do reator, situadas entre as coifas, correspondentes aos
compartimentos de decantac&o. Nestas regides, devido a auséncia de gases e a maior
area superficial disponivel para o escoamento do fluido, desenvolvem-se baixas taxas
de aplicagdo superficial, o que propicia a sedimentagdo e retorno dos solidos
suspensos para a zona de reagao (compartimento de digestao).

Por sua vez, as bolhas de gases produzidos durante o processo bioquimico
de digestdo anaerdobia da matéria organica, principalmente metano e dioxido de
carbono, em sua trajetéria ascendente e retilinea, sado recolhidas diretamente nas
aberturas inferiores das coifas ou desviadas para estas por meio dos defletores (vigas-
anteparo).

Os esgotos tratados nos reatores anaerdbios séo recolhidos na superficie livre
da massa liquida por tubos de polipropileno, dispostos longitudinalmente junto as
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coifas (separadores trifasicos). As calhas de coleta conduzem o efluente tratado até a
tubulacdo, situada nas faces externas das paredes dos reatores, de onde seguem
para o filtro anaerébio, em regime de escoamento livre.

Cada reator anaerdbio comporta 07 (sete) separadores trifasicos (coifas)

igualmente espacados e dispostos transversalmente a maior dimensao dos médulos.
13.4.1.7. Distribui¢ao de Vazao Afluente (Fase 8)

A chegada da vazao afluente aos reatores anaerébios da-se em escoamento
forgcado até as caixas, localizadas sobre os reatores. Apés estas caixas, a distribuicdo
da vazao nos reatores da-se em escoamento livre, por meio de tubos distribuidores
interligados as caixas de distribuicdo de vazdo. Ao atingir os reatores, o esgoto
sanitario afluente é conduzido até a camara de digestdo por dispositivos de
distribuicao de fluxo.

Cada tubulagao afluente a caixa de distribuicao possui uma valvula guilhotina
que permite isolar a caixa no caso de manutengao.

A distribuicdo adequada e equitativa do afluente € um aspecto relevante na
operacéao de reatores anaerébios, sendo essencial para garantir um melhor regime de

mistura e a diminuicdo da ocorréncia de zonas mortas no leito de lodo.

13.4.1.8. Elevatdria de Lodo dos Reatores Anaerobicos (Fase 9)

A frequéncia de remocao de lodo em excesso, depende, principalmente, das
concentragdes do afluente, do tipo de material suporte e da altura do leito.

O descarte do lodo é realizado em fungéo da concentragao de sdlidos que se
verifica dentro do reator, 0 que pode produzir uma piora da qualidade de efluente

tratado na saida do reator.

13.4.1.9. Sistema de Desidratagao (Fases 10, 11 e 12)

Enquanto o material gradeado (solidos grosseiros) e as particulas de areia,

removidos no tratamento preliminar sdo encaminhados diretamente para o aterro
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sanitario, o lodo biologico excedente dos reatores anaerobios segue para as
centrifugas, objetivando-se a sua desidratacao.

A centrifugagéo € um processo de separagao sélido/liquido forgada pela agéao
de uma forga centrifuga quando do giro em alta velocidade de um tambor rotativo.
Essa separacdo ocorre dentro do tambor rotativo. A fase sélida é depositada na
superficie interna do tambor e descarregada continuamente pela rosca interna.

Ja a fase liquida, sai do tambor por meio de orificios circulares abertos em um
anel especialmente moldado.

Visando auxiliar a separacao das fases sélida e liquida do lodo, é adicionado
um polimero, que promove a aglutinagdo das particulas soélidas. Este polimero é
preparado em tanques localizados no prédio de desidratacéo. Através de uma bomba
dosadora, esse polimero é misturado ao lodo excedente antes do mesmo chegar a
centrifuga, que separa o lodo excedente em parte sélida e parte liquida.

A partir liquida retorna ao Tanque de Equalizacao onde é novamente tratada
e a torta de lodo formada pela parte sélida é acondicionada em cagambas. Por fim, no
que diz respeito a disposi¢ao da fase sélida, todo o volume de lodo em excesso gerado
no tratamento dos esgotos sanitarios € destinado ao aterro sanitario.

A geracgao de lodo seco (desidratado) € da ordem de 66 toneladas/més sendo
encaminhada para a Central de Gerenciamento Ambiental de Iperé por meio do
Certificado de Movimentacgdo de Residuos de Interesse Ambiental n® 36006103 valido
até 27/12/2022.

13.4.1.10. Sistema de Gases (Fase 13)

Os principais gases formados na digestdo anaerdbia sdo: metano (CH4),
dioxido de carbono (C0O2), gas sulfidrico (H2S) e amdnia (NH3).

Os gases resultantes do processo de digestdo anaerdbia sao captados pelos
coletores de gases, localizados na parte superior de cada reator, de onde séo

encaminhados até o queimador de gas.

13.4.1.11. Filtros Anaerdbicos (Fase 14)
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Apods passar pelos reatores anaerobios, os esgotos sanitarios seguem para a
etapa de pos-tratamento em filtros anaerébios de fluxo ascendente.

Ao entrarem nos filtros anaerdbios, os sélidos biodegradaveis ndo removidos
na etapa anterior passam a servir de substrato organico para a biomassa fixa aderida
a superficie do meio suporte (biofilme) e para a biomassa que cresce dispersa nos
espacos vazios do meio suporte.

O meio suporte esta apoiado em uma laje perfurada que permite que o fluxo
de esgoto alcance este compartimento.

Os esgotos tratados nos filtros anaerdbios sao recolhidos na superficie livre
da massa liquida vertendo em calhas dispostas longitudinalmente nos filtros. As
calhas de coleta conduzem o efluente tratado até tubulagdes que encaminham o

efluente tratado até o corpo receptor.

13.4.1.12. Langcamento no Corpo Receptor (Fase 15)

Os efluentes tratados da ETE de Salto sdo langados diretamente no corpo
d’agua receptor (Rio Tieté). Para tal, foi previsto um sistema dissipador com a
finalidade de oxigenar o efluente tratado, além de promover a dissipagdo de energia
para evitar erosao da margem do rio.

A seguir a partir da Figura 103 até a Figura 114 é possivel observar a

infraestrutura disponivel para realizar o tratamento do esgoto no municipio de Salto.
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Figura 103. Vista do Ponto de Figura 104. Vista do sistema de
Langcamento do Efluente no Rio Tieté. Desidratagao de lodo por centrifugacgao.

Figura 105. Vista do Gradeamento Figura 106. Vista do medidor de vazéo
Grosseiro do efluente bruto. do Tipo Calha Parshall.
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Figura 107. Vista de um dos médulos Figura 108. Vista do Tanque de
desarenadores. Equalizacao de efluente.
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Figura 109.

S
Figura 111. Vista do Sistema de Queima
de gas Metano.

Figura 112. Vista do sistema de
Biofiltros.
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Figura 113. Vista do Sistema de Aeragéo Figura 114. Vista dos painéis elétricos
por sopradores tipo "roots". dos Sopradores.
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13.4.2. Sistema de Coleta de Esgoto Sanitario

A coleta e afastamento do esgoto sanitario no municipio de Salto sao
realizados por meio de tubulagdes e pocgos de visita que cobrem toda a area do
municipio. O SAAE possui as built de alguns loteamentos com cadastro das redes
coletoras de esgoto, porém ndo ha um cadastro completo com todo o sistema.

Em grande parte dos municipios brasileiros, o sistema de coleta e
afastamento de esgoto sanitario € composto de tubulagdes constituidas de material
ceramico em redes mais antigas (anterior a 1990) e PVC nas redes coletoras mais
novas (posterior a 1990), no municipio de Salto n&o ¢é diferente, & possivel encontrar
redes coletoras executadas em manilha de barro vidrada, PVC e concreto, este ultimo
aplicados em redes com grandes didmetros (acima de @350mm) muito utilizado na
construgao de coletores tronco e emissarios de esgoto, responsaveis por encaminhar
o efluente até a estagéo de tratamento de esgoto.

Segundo informagbes do Sistema Nacional de Informagdes Sobre
Saneamento — SNIS, o municipio de Salto possui cerca de 453 quildbmetros de redes

coletoras e emissarios de esgoto.

13.4.3. Sistema de Estagoes Elevatoérias de Esgoto (EEE)

Levando em consideragdo a topografia do municipio de Salto, estdo em
operacao 21 Estacbes Elevatdrias de Esgoto. Seu objetivo principal é a elevagao do
efluente sanitario até o ponto mais préximo onde o mesmo possa ser conduzido por
gravidade até a Estacao de Tratamento de Esgoto. Na Figura 115 é apresentada uma

vista geral com a localizagéo das estagdes elevatorias do municipio de Salto.
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Figura 115. Vista da localizagao das Estagdes Elevatorias de Esgoto
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13.4.3.1. Estacao Elevatoéria de Esgoto — Jardim Marilia

A EEE Jardim Marilia é localizada nas coordenadas UTM E: 266.287,00m e
N: 7.431.189,00m, apresentadas nas Figura 116 e Figura 117. Encontra-se em uma
area devidamente cercada, em boas condigdes de operagao e limpeza. As dimensdes
da area de instalacio possibilitam a correta manutengao do sistema. Possui cesto de
chegada e gerador de energia com poténcia de 30 kVA. O recalque é composto por
dois conjuntos motor-bomba autoescorvante que trabalham com vazao de 10m®h e
altura manométrica de 10 mca. Possuem poténcia de 1,5 cv e sdo acionadas por
partida direta. No dia em que foi realizada a visita uma das bombas estava em

manutengéo.

Figura 116. Estacao Elevatéria Jardim Figura 117. Vista do conjunto motor-
Marilia. bomba.

13.4.3.2. Estacao Elevatéria de Esgoto — Santa Efigénia

A EEE Santa Efigénia é localizada nas coordenadas UTM E: 267.967,00m e
N: 7.429.142,00m, apresentadas nas Figura 118 e na Figura 119. Encontra-se em
uma area devidamente cercada, em boas condigcbes de operagao, porém necessita-
se de limpeza da area. As dimensdes da area de instalagdo possibilitam a correta
manutengado do sistema. Possui gerador de energia com poténcia de 30 kVA. O
recalque é composto por dois conjuntos motor-bomba autoescorvante que trabalham
com vazao de 50m?h e altura manométrica de 24 mca. Possuem poténcia de 10 cv e
sdo acionadas por partida direta. No dia em que foi realizada a visita uma das bombas

estava em manutencéo.
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Figura 118. Estacéo Elevatoéria — Figura 119. Vista do conjunto motor-
Santa Efigénia. bomba.

13.4.3.3. Estacao Elevatéria de Esgoto — Monte Carlo

A EEE Monte Carlo é localizada nas coordenadas UTM E: 267.150,00m e N:
7.430.328,00m, apresentadas nas Figura 120 e Figura 121. Encontra-se em uma area
devidamente cercada, em boas condi¢coes de operacdo. As dimensbes da area de
instalagéo possibilitam a correta manutengéo do sistema. Possui gerador de energia
com poténcia de 50 kVA. O recalque é composto por dois conjuntos motor-bomba
submersas que trabalham com vazao de 180m3h e altura manométrica de 40 mca.
Possuem poténcia de 25 cv e sdo acionadas por Soft-Starter.

. = i =

S

Figura 121. Estagéo Elevatoria — Monte
Carlo - Vista 2.

, o
Figura 120. Estagao Elevatéria — Monte
Carlo- Vista 1.
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13.4.3.4. Estacao Elevatéria de Esgoto — Ribeirao Preto

A EEE Ribeirdo Preto é localizada nas coordenadas UTM E: 266443.00m e
N: 7431421.00m, apresentadas nas Figura 122 e na Figura 123. Encontra-se em area
aberta, em via publica ndo pavimentada, em boas condicbes de operacdo. As
dimensbes do poco de sucgao ndo sao favoraveis para a manutengdo do sistema.
Nao possui gerador de energia. O recalque é composto por um conjunto motor-bomba
submersa que trabalha com vazao de 30m?h e altura manométrica de 15 mca. Possui
poténcia de 4 cv e é acionada por partida direta. O Disjuntor de acionamento da bomba
fica localizado em um poste de energia proximo a estacao elevatoria de esgoto e é

acessivel a quem passa pelo local.

g = T y . \J\ T.‘ : ‘f‘i‘m
Figura 122. Elevato6ria de Esgoto — Figura 123. Vista do poste onde
Ribeirdo Preto. localiza-se o disjuntor de acionamento
da bomba.

13.4.3.5. Estacgao Elevatéria de Esgoto — Sao Gabriel

A EEE Sao Gabriel é localizada nas coordenadas UTM E: 264.671,00m e N:
7.434.783,00m, apresentadas nas Figura 124 e na Figura 125. Encontra-se em uma
area devidamente cercada, porém suas condigdes de operagao e limpeza necessitam
de maior atengdo. As dimensbes da area de instalacdo possibilitam a correta
manutencao do sistema. Possui cesto de chegada e ndo ha gerador de energia. O

recalque € composto por dois conjuntos motor-bomba submersos que trabalham com
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vazao de 30m?h e altura manométrica de 15 mca. Possuem poténcia de 4 cv e sédo

acionadas por partida direta.

Figura 124. Estacao Elevatéria de Figura 125. Estacao Elevatoria de
Esgoto — Sao Gabriel — Vista 1. Esgoto — Casa Verde - Vista 2.

13.4.3.6. Estacgao Elevatéria de Esgoto — D’lcarai

A EEE D’lcarai é localizada nas coordenadas UTM E: 261.974,00m e N:
7.433.538,00m, apresentadas nas Figura 126 até na Figura 128. Encontra-se em uma
area devidamente cercada, em boas condigdes de operagao e limpeza. As dimensdes
da area de instalagao possibilitam a correta manutencgao do sistema. Possui cesto de
chegada e gerador de energia com poténcia de 50 kVA. O recalque é composto por
dois conjuntos motor-bomba-submersos, que trabalham com vazao de 180m%h e
altura manomeétrica de 40 mca. Possuem poténcia de 30 cv e sao acionadas por Soft-
Starter.

Figur 126. Estgéo Elevatéria de Esgoto Figura 127. Estacao Elevatéria de Esgoto
— D’lcarai - Vista 1. — D’lcarai - Vista 2.
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Figura 128. Estagao Elevatéria de Esgot — D’lcarai - Vista 3.
13.4.3.7. Estacao Elevatéria de Esgoto — Bandeirantes

A EEE Bandeirantes é localizada nas coordenadas UTM E: 262.634,00m e N:
7.433.315,00m, apresentadas nas Figura 129 e na Figura 130. Encontra-se em bom
estado de manutencéo e atualmente esta em operagao. Encontra-se em area fechada
a populacdo que passa pelo local. A elevatéria possui recalque composto por dois
conjuntos motor-bomba submersos que trabalhdo com vazdo de 30m%h e altura

manomeétrica de 15 mca, com poténcia de 4 cv e acionamento por partida direta.

Figura 129. Estacao Elevatéria

de Esgoto — Bandeirantes - Vista 1. Figura 130. Estacao Elevatodria de

Esgoto — Bandeirantes- Vista 2.
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13.4.3.8. Estacao Elevatéria de Esgoto — Vila Martins

A EEE Vila Martins é localizada nas coordenadas UTM E: 261.680,00m e N:
7.435.924,00m, apresentadas a partir da Figura 131 até a Figura 134. Encontra-se em
uma area devidamente cercada. As dimensdes da area de instalagdo possibilitam a
correta manutencgéo do sistema. Possui gerador de energia com poténcia de 30 kVA.
O recalque é composto por dois conjuntos motor-bomba autoescorvante que
trabalham com vazao de 48m?3h e altura manométrica de 28 mca. Possuem poténcia

de 10 cv e sdo acionadas por Soft-Starter.

Figura 131. Estagao Elevatéria de Esgoto Figura 132. Estgé Elevtéria de
— Vila Martins - Vista 1. Esgoto - Vila Martins - Vista 2.

Figura 133. Estacdo Elevatoria de
Esgoto — Vila Martins - Vista 3.

Figura 134. Estacdo Elevatoria de
Esgoto — Vila Martins - Vista 4.

121

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.

RHS Rua Geminiano Costa, 1531- CEP 13.560- 641- S4o Carlos/SP
CONTROLS Fone: (16) 3412-5060
ESIIIROEES/oUDIRIITaVED E-mail: comercial@rhs-controls.com.br

Publicagéo Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto, conforme Lei Municipal n. 3.713, de 13 de dezembro de 2017
Diario Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



Prefeitura

d:?;ﬁg Diario Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto Terga-feira, 09 de novembro de 2021 | AnolV|Edicdon°939 143

Y SAAE

&

Servico Autonomo de Agua e Esgoto

Salto - SP

13.4.3.9. Estacgao Elevatéria de Esgoto — Portal dos Bandeirantes

A EEE Portal dos Bandeirantes € localizada nas coordenadas UTM E:
262.400,00m e N: 7.436.672,00m, apresentadas Figura 135 e na Figura 136.
Encontra-se em uma area devidamente cercada, em boas condigdes de operagao e
limpeza. As dimensdes da area de instalagao possibilitam a correta manuteng¢ao do
sistema. Possui gerador de energia com poténcia de 30 kVA. O recalque é composto
por dois conjuntos motor-bomba de deslocamento positivo que trabalham com vazao
de 30m?h e altura manométrica de 60 mca. Possuem poténcia de 10 cv e sado

acionadas por Soft-Starter.

Figura 135. Estacao Elevatéria de Figura 136. Estacao Elevatéria de

Esgoto — Portal dos Bandeirantes - Esgoto — Portal dos Bandeirantes -
Vista 1. Vista 2.

13.4.3.10. Estagao Elevatéria de Esgoto — Moutonnée

A EEE Moutonnée é localizada nas coordenadas UTM E: 264.240,00m e N:
7.431.281,00m, apresentadas na Figura 137 e na Figura 138. Encontra-se em uma
area devidamente cercada, em boas condi¢cdes de operagdo. As dimensdes da area
de instalagdo possibilitam a correta manutencédo do sistema. Possui gerador de
energia com poténcia de 30 kVA.

O recalque é composto por dois conjuntos motor-bomba autoescorvante que
trabalham com vazao de 48m?h e altura manométrica de 28 mca. Possuem poténcia

de 10 cv e sdo acionadas por Soft-Starter.
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Figura 137. Estacao Elevatéria de
Esgoto — Moutonnée - Vista 1. Figura 138. Estacao Elevatoria de
Esgoto — Moutonnée - Vista 2.

13.4.3.11. Estagao Elevatéria de Esgoto — Buru |

A EEE Buru | é localizada nas coordenadas UTM E: 262.660,00m e N:
7.435.339,00m, apresentadas a partir da Figura 139 até a Figura 142. Encontra-se em
uma area devidamente cercada. As dimensdes da area de instalagdo possibilitam a
correta manutengao do sistema. Possui gerador de energia com poténcia de 260 kVA.
O recalque é composto por dois conjuntos motor-bomba que trabalham com vazéo de
421m3/h e altura manomeétrica de 47,5 mca, possuindo poténcia instalada de 131,88
cv e acionamento por Soft-Starter. Esta elevatéria de esgoto possui gradeamento
primario e nao possui medidor de vazdo instalado, sua operagcdo € de
responsabilidade da CONASA - Sanesalto.

; ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO

BURU 01

Figura 139. Estagao Elevatéria de Esgoto
—Burul - Vista 1.

it 3

Figura 140. Estacéo Elevatéria de

Esgoto — Buru | - Vista 2.
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Figura 141. Estacao Elevatoria de Figura 142. Estagédo Elevatéria de
Esgoto — Buru | - Vista 3. Esgoto — Buru | - Vista 4.

13.4.3.12. Estacao Elevatéria de Esgoto — Buru li

A EEE Buru Il é localizada nas coordenadas UTM E: 261.806,00m e N:
7.435.144,00m, apresentadas a partir da Figura 143 até a Figura 146. Encontra-se em
uma area devidamente cercada. As dimensdes da area de instalacédo possibilitam a
correta manutengao do sistema. Possui gerador de energia com poténcia de 260 kVA.
O recalque é composto por dois conjuntos motor-bomba que trabalham com vazéo de
421m3/h e altura manométrica de 47,5 mca, possuindo poténcia instalada de 131,88
cv e acionamento por Soft-Starter. Esta elevatéria de esgoto possui gradeamento
primario e n&o possui medidor de vazdo instalado, sua operagcdo €& de
responsabilidade da CONASA - Sanesalto.

Figura 143. Estagao Elevatoria de Esgoto  Figura 144. Estagéo Elevatoria de Esgoto
—Buru Il - Vista 1. — Buru Il - Vista 2.
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Figura 145. Estacéo Elevatéria de Figura 146. Estacdo Elevatéria de
Esgoto — Buru Il - Vista 3. Esgoto — Buru Il - Vista 4.

13.4.3.13. Estagao Elevatoéria de Esgoto — Guarau |

A EEE Guarau | é localizada nas coordenadas UTM E: 263.217,00m e N:
7.430.766,00m, apresentadas a partir da Figura 147 até a Figura 150. Encontra-se em
uma area devidamente cercada. As dimensdes da area de instalagdo possibilitam a
correta manutencao do sistema. Esta elevatéria de esgoto ndo possui gerador de
emergéncia. O recalque é composto por dois conjuntos motor-bomba que trabalham
com vazao de 130,68m?®h e altura manométrica de 49,4 mca, possuindo poténcia
instalada de 61,18 cv e acionamento por Soft-Starter. Esta elevatoria de esgoto possui
gradeamento primario e ndo possui medidor de vazao instalado, sua operagao é de
responsabilidade da CONASA - Sanesalto.
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Figura 147. Estagéo Elevatéria de Esgoto  Figura 148. Estagao Elevatéria de Esgoto
- Guarau | - Vista 1. — Guarau | - Vista 2.
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Figura 149. Estacéo Elevatéria de Figura 150. Estacéo Elevatoria de
Esgoto — Guarau | - Vista 3. Esgoto — Guarau | - Vista 4.

13.4.3.14. Estacao Elevatédria de Esgoto — Guarau Il

A EEE Guarau | é localizada nas coordenadas UTM E: 263.854,00m e N:
7.432.098,00m, apresentadas a partir da Figura 151 até a Figura 154. Encontra-se em
uma area devidamente cercada. As dimensdes da area de instalagdo possibilitam a
correta manutencao do sistema. Esta elevatéria de esgoto ndo possui gerador de
emergéncia. O recalque é composto por dois conjuntos motor-bomba que trabalham
com vazao de 231,84m3h e altura manométrica de 8,2 mca, possuindo poténcia
instalada de 18,35 cv e acionamento por Soft-Starter. Esta elevatoria de esgoto possui
gradeamento primario e ndao possui medidor de vazao instalado, sua operagao é de
responsabilidade da CONASA - Sanesalto.

VATORIA DE ESGOTC
GUARAU 02

Figura 151. Estacéao Elevatéria de Esgoto  Figura 152. Estagio Elevatéria de Esgoto
— Guarau Il - Vista 1. — Guarau Il - Vista 2.
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Figura 153. Estagao Elevatéria de Figura 154. Estacéo Elevatoria de
Esgoto — Guarau |l - Vista 3. Esgoto — Guarad |l - Vista 4.

13.4.3.15. Estagao Elevatéria de Esgoto — 01

A EEE 1 é localizada nas coordenadas UTM E: 266.061,00m e N:
7.432.019,00m, apresentadas a partir Figura 155 até a Figura 158. Encontra-se em
uma area devidamente cercada. As dimensdes da area de instalagdo possibilitam a
correta manutencdo do sistema. Esta elevatoria de esgoto ndo possui gerador de
emergéncia. O recalque é composto por dois conjuntos motor-bomba que trabalham
com vazdo de 338,4m%h e altura manométrica de 38 mca, possuindo poténcia
instalada de 83 cv e acionamento por Soft-Starter. Esta elevatéria de esgoto possui
gradeamento primario € ndo possui medidor de vazao instalado, sua operagao é de
responsabilidade da CONASA - Sanesalto.

A
ao Elevatoria de Esgoto
- 01 - Vista 1. — 01 - Vista 2.
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Figura 157. Estacao Elevatéria de Figura 158. Estacéo Elevatéria de
Esgoto — 01 - Vista 3. Esgoto — 01 - Vista 4.

13.4.3.16. Estacao Elevatéria de Esgoto — 02

A EEE 2 é localizada nas coordenadas UTM E: 265.328,00m e N:
7.431.317,00m, apresentadas a partir da Figura 159 até a Figura 162 Encontra-se em
uma area publica de acesso desimpedido porém com painel de comando abrigado
contra vandalismo. As dimensdes da area de instalacdo possibilitam a correta
manutencéo do sistema. Esta elevatoria de esgoto ndo possui gerador de emergéncia.
O recalque é composto por dois conjuntos motor-bomba que trabalham com vazao de
68,4m%h e altura manomeétrica de 5,6 mca, possuindo poténcia instalada de 3 cv e
acionamento por partida direta. Esta elevatéria de esgoto possui gradeamento
primario e nao possui medidor de vazao instalado, sua operacdo ¢é de
responsabilidade da CONASA - Sanesalto.

Ve

Figura 159. Estagé Elevatoria de Esgoto Figura 160. 'Evstagﬁo Elevatéria de Esgoto
- 02 - Vista 1. - 02 - Vista 2.
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Figura 161. Estacao Elevatéria de Figui;; 162. Estacao Elevatdria de
Esgoto — 02 - Vista 3. Esgoto — 02 - Vista 4.

13.4.3.17. Estacao Elevatéria de Esgoto — 03

A EEE 3 ¢é localizada nas coordenadas UTM E: 265.530,00m e N:
7.431.348,00m, apresentadas a partir da Figura 163 até a Figura 166. Encontra-se em
uma area cercada de facil acesso. As dimensodes da area de instalagédo possibilitam a
correta manutencao do sistema. Esta elevatéria de esgoto ndo possui gerador de
emergéncia. O recalque é composto por dois conjuntos motor-bomba que trabalham
com vazao de 360m?/h e altura manométrica de 30 mca, possuindo poténcia instalada
de 65 cv e acionamento por Soft-Starter. Esta elevatéria de esgoto possui
gradeamento primario € ndo possui medidor de vazao instalado, sua operagao é de
responsabilidade da CONASA - Sanesalto.

Figura 163. Estacao Elevatéria de Esgoto Figura 164. Estacido Elevatéria de Esgoto
— 03 - Vista 1. — 03 - Vista 2.
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Figura 165. Estacao Elevatéria Figura 166. Estacao Elevatéria
de Esgoto — 03 - Vista 3. de Esgoto — 03 - Vista 4.

13.4.3.18. Estacao Elevatédria de Esgoto — Final

A EEE Final é localizada nas coordenadas UTM E: 263.793,00m e N:
7.432.430,00m, apresentadas a partir da Figura 167 até na Figura 170. Encontra-se
em uma area cercada de facil acesso. As dimensbes da area de instalagao
possibilitam a correta manutengéo do sistema. Esta elevatéria de esgoto nao possui
gerador de emergéncia. O recalque € composto por trés conjuntos motor-bomba que
trabalham com vazao de 475,2m3h e altura manométrica de 40,5 mca, possuindo
poténcia instalada de 100 cv e acionamento por Soft-Starter. Esta elevatoria de esgoto
possui gradeamento primario e nao possui medidor de vazao instalado, sua operagao
€ de responsabilidade da CONASA - Sanesalto.

Figura 167.—Estagéo Elevatéria de Eégoto
— Final - Vista 1. — Final - Vista 2.

Figura 8. Estagao Elevatoria de Egoo
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Figura 169. Estacao Elevatoria de Esgoto

Figura 170. Estacao EIevatria de
- Final - Vista 3. Esgoto - Final - Vista 4.

13.4.3.19. Estacao Elevatédria de Esgoto — Rondon

A EEE Rondon é localizada nas coordenadas UTM E: 266.486,00m e N:
7.430.496,00m, apresentadas nas Figura 171 até na Figura 174. Encontra-se em uma
area cercada de facil acesso. As dimensdes da area de instalagado possibilitam a
correta manutencao do sistema. Esta elevatéria de esgoto ndo possui gerador de
emergéncia. O recalque é composto por dois conjuntos motor-bomba que trabalham
com vazao de 234m?/h e altura manométrica de 39 mca, possuindo poténcia instalada
de 26,92 cv e acionamento por Soft-Starter. Esta elevatéria de esgoto possui
gradeamento primario e ndo possui medidor de vazao instalado, sua operagao é de
responsabilidade da CONASA - Sanesalto.

ey
=2~ CONASA

Sanesalto

T R 4 Ui e
Figura 171. Estagao Elevatéria de Esgoto Figura 172. Estacao Elevatéria de Esgoto
— Rondon - Vista 1. — Rondon - Vista 2.
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Figura 173. Estaééo Elevatéria de Esgoto Figura 174. Estacgéo Elevatoria de Esgoto
— Rondon - Vista 3. — Rondon - Vista 4.

13.4.3.20. Estacao Elevatéria de Esgoto — Nacoes

A EEE Nacbes é localizada nas coordenadas UTM E: 268.250,00m e N:
7.433.409,00m, apresentadas nas Figura 175 até na Figura 178. Encontra-se em uma
area cercada de facil acesso. As dimensdes da area de instalagado possibilitam a
correta manutencao do sistema. Esta elevatéria de esgoto ndo possui gerador de
emergéncia. O recalque é composto por dois conjuntos motor-bomba que trabalham
com vazado de 73,98m%h e altura manométrica de 14 mca, possuindo poténcia
instalada de 6,86 cv e acionamento por Soft-Starter. Esta elevatéria de esgoto possui
gradeamento primario e ndo possui medidor de vazao instalado, sua operagao é de
responsabilidade da CONASA - Sanesalto.

e TIPS
Figura 175. Estacao Elevatéria de Figura 176. Estacao Elevatéria de Esgoto
Esgoto — Nagoes - Vista 1. — Nagoes - Vista 2.
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Figura 177. Estacao Elevatéria de Esgoto Figura 178. Estacao Elevatéria de
— Nagdes - Vista 3. Esgoto — Nag¢des - Vista 4.

13.4.3.21. Estacao Elevatéria de Esgoto — Madre Paulina

A EEE Madre Paulina é localizada nas coordenadas UTM E: 262.762,00m e
N: 7.431.843,00m, apresentadas nas Figura 179 até na Figura 182. Encontra-se em
uma area cercada de facil acesso. As dimensdes da area de instalagao possibilitam a
correta manutencao do sistema. Esta elevatoria de esgoto ndo possui gerador de
emergéncia. O recalque é composto por dois conjuntos motor-bomba que trabalham
com vazao de 68,4m3h e altura manométrica de 63,9 mca, possuindo poténcia
instalada de 31,27 cv e acionamento por Soft-Starter. Esta elevatoria de esgoto possui
gradeamento primario e ndao possui medidor de vazao instalado, sua operagao é de
responsabilidade da CONASA - Sanesalto.

ESTAGAO ELEVATORIA DE ESGOTO
MAPRE PAULINA !

=
22 conasa

[ |_Rua 9 de Julho, 849 - Saito/SP - Telefone (11) 4029-3700

k,' qd V11 SVRE i W ) o ik
Figura 179. Estacao Elevatéria de Esgoto Figura 180. Estacao Elevatéria de Esgoto
— M. Paulina - Vista 1. — M. Paulina - Vista 2.
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Figura 181. Estacao Elevatoria de Esgoto Figura 182. Estacio Elevatoria de Esgoto
— M. Paulina - Vista 3. — M. Paulina - Vista 4.

13.4.4. Caracterizagao do Corpo Receptor

Os efluentes tratados na ETE Santa Isabel sao langados no Rio Tieté. O Rio
tem sua nascente no municipio de Salesopolis e desagua no Rio Parana no municipio
de Itapura, este trecho representa uma extensdo de aproximadamente 1.100km. A
qualidade da agua, segundo estudos realizados pela SOS Mata Atlantica em 2018
varia entre péssima e ruim em 21,2% da extensao do maior rio paulista apresentando
uma mancha de poluicdo anaerdbia entre os trechos dos municipios de
Itaquaquecetuba e Cabreuva.

Em funcdo dos investimentos realizados para a despoluicdo do Rio Tieté,
observou-se que no trecho do Médio Tieté, a partir da barragem de Pirapora do Bom
Jesus houve uma reducdo na mancha de poluicdo em funcdo da ampliagdo da
Estacao de Tratamento de Esgoto de Barueri, responsavel por tratar cerca de 12m?/s
de esgoto gerado por uma populagdo aproximada de 5,8 milhbes de pessoas. O
resultado desta agéo é a elevagao permanente da classificagdo da qualidade da agua
no trecho compreendido entre o municipio de ItiU e o municipio de Laranjal Paulista
passando para a categoria Regular de forma permanente.

A mudanga de categoria foi possivel a partir da aplicagdo do indice de
Qualidade da Agua, definido pelo monitoramento continuo de parametros fisicos,
quimicos e biolégicos de amostras de agua, este indice é adotado pela Companhia

Ambiental do Estado de Sao Paulo desde 1974 sendo o mais utilizado do pais.
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A totalizagdo dos indicadores monitorados resulta na classificagdo da

qualidade da agua em uma escala que varia entre 6tima, boa, regular, ruim e péssima.

Boa Regular | Péssima
Entre 35 e 40 | Entre 26 e 35 ' Menor que 20

A metodologia mais utilizada, agrega aos indicadores fisicos, quimicos e

bioldgicos, parametros de percepgéo que permitem o levantamento, de acordo com a
legislacdo vigente, utilizando 16 parametros do IQA: temperatura da &gua,
temperatura do ambiente, turbidez, espumas, lixo flutuante, odor, material
sedimentavel, peixes, larvas e vermes vermelhos, larvas e vermes brancos, coliformes
totais, oxigénio dissolvido (OD), demanda bioquimica de oxigénio (DBO), potencial
hidrogeniénico (pH) fosfato (POa) e nitrato (NOs3).

13.4.5. Descargas Pluviais na Rede Coletora de Esgoto

As descargas pluviais na rede de esgotos constituem grande desafio a gestao
de sistemas de esgoto sanitario urbano na maioria das cidades. Além de acarretarem
vazdes muito acima das vazdes de projeto, provocando refluxos, transbordamentos e
entupimentos, arrastam as colbnias de bactérias das ETEs e provocam reducdo da
eficiéncia das ETEs, até a recuperacio da populagao de bactérias.

O SAAE devera realizar periodicamente trabalho de conscientizacdo da
populagdo para evitar e eliminar ligagdes pluviais na rede de esgotos. As novas
construgdes, antes de ser concedido o Habite-se, deverdo ser vistoriadas para
verificar a ocorréncia de ligagdes pluviais na rede de esgotamento sanitario. Caso
sejam detectadas irregularidades o Habite-se, torna-se negado até que essas sejam
sanadas.

Com relacao as construcdes existentes, o SAAE devera elaborar um cadastro
das edificagbes em que se detectou descarga de aguas pluviais na rede sanitaria,
cujos proprietarios serdo notificados para que regularizem suas propriedades, sob
pena de sanc¢bes cabiveis. Apesar desses esforgos, a entrada de aguas pluviais na
rede de esgotamento sanitario continua sendo um problema persistente e de dificil
solucgao.
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Para realizar os servicos de identificagcao das residéncias que possuem aguas
pluviais conectadas nas redes de esgoto sanitario, primeiramente o setor de
engenharia do SAAE devera disponibilizar uma pessoa para percorrer todas as
residéncias e verificar se as mesmas possuem tubulagdes junto as sarjetas na frente
da propriedade. Também, deve-se proceder o teste de aplicar agua com corante nos
ralos laterais das casas, para visualizar se esta agua sai na tubulagéo situada na
sarjeta da rua. Tais investimentos serdo considerados nos servigos para melhorias do

sistema de esgotamento sanitario do municipio de Salto.

13.4.6. Eficiéncia do Sistema de Esgotamento Sanitario

A eficiéncia do sistema de coleta de esgotos sanitarios sera medida pelo
numero de desobstrucdes de redes coletoras e ramais prediais que efetivamente
forem realizadas por solicitagdo dos usuarios. O operador devera manter registros
adequados tanto das solicitagbes como dos servigos realizados.

As causas da elevagdo do numero de obstru¢gdes podem ter origem na
operagao inadequada da rede coletora, ou na utilizagdo inadequada das instalagdes
sanitarias pelos usuarios. Entretanto, qualquer que seja a causa das obstrugdes, a
responsabilidade pela redugéo dos indices sera do operador, seja pela melhoria dos
servigcos de operacido e manutencgio da rede coletora, ou através de mecanismos de
corregao e campanhas educativas por ele promovidos, de modo a conscientizar os
usuarios do correto uso das instalacdes sanitarias de seus imoveis.

O indice de obstrugdo de ramais domiciliares (IORD) devera ser apurado
mensalmente e consistira na relagao entre a quantidade de desobstrugdes de ramais
realizadas no periodo por solicitagdo dos usuarios mais de 12 horas apds a
comunicagao do problema e o niumero de iméveis ligados a rede, no primeiro dia do
més, multiplicada por 10.000 (dez mil).

O indice de obstrugao de redes coletoras (IORC) sera apurado mensalmente
e consistira na relagdo entre a quantidade de desobstrugbes de redes coletoras
realizadas por solicitagcdo dos usuarios mais de 12 horas apds a comunicagdo do
problema, e a extensdo da mesma em quildmetros, no primeiro dia do més,

multiplicada por 1.000 (mil).
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Enquanto existirem imdveis langando aguas pluviais na rede coletora de
esgotos sanitarios, e enquanto o operador nao tiver efetivo poder de controle sobre
tais casos, nao seréo considerados, para efeito de calculo dos indices IORD e IORC,
os casos de obstrugéo e extravasamento ocorridos durante e apds 6 (seis) horas da
ocorréncia de chuvas.

Para efeito deste regulamento o servigo de coleta dos esgotos sanitarios é
considerado eficiente e, portanto, adequado, se:

— A média anual dos IORD, calculados mensalmente, for inferior a 20 (vinte),
podendo este valor ser ultrapassado desde que n&o ocorra em 2 (dois) meses
consecutivos nem em mais de 4 (quatro) meses em um ano;

— A média anual dos IORC, calculados mensalmente, devera ser inferior a 200
(duzentos), podendo ser ultrapassado desde que ndo ocorra em 2 (dois) meses

consecutivos nem em mais de 4 (quatro) meses por ano.
13.4.7. Servigos de Saneamento Basico Executados pelo SAAE

O Servigo Auténomo de Agua e Esgoto de Salto - SP tem sua sede
administrativa localizada na Rua 9 de Julho, 1.053 — Vila Nova, CEP: 13322-900R. O
SAAE busca produzir e operacionalizar o abastecimento de agua e o0 acesso ao
esgotamento sanitario com qualidade a populagdo de Salto, buscando sempre a
melhoria continua dos servigos prestados.

O SAAE ¢ responsavel pela realizacdo dos seguintes servigcos referentes a
manutenc¢éo do abastecimento de agua e coleta de esgoto:

— Ligacéo de agua;

— Ligacao de esgoto;

— Mudanca de Cavalete;

— Corte a pedido;

— Religacgéo de Agua Cortada a pedido;
— Troca de Ligagao de agua;

— Troca de Registro;

— Troca de Hidrémetro;

— Vazamento de rua;

— Vazamento de cavalete;

137

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.
RHS
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

comercial@rhs-controls.com.br

Publicagéo Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto, conforme Lei Municipal n. 3.713, de 13 de dezembro de 2017
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



Prefeitura

de Saito Didrio Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto Terga-feira, 09 de novembro de 2021 | AnolIVIEdigdon°®939 m

Servico Auténomo de Agua e Esgoto

Salto - SP

(Y SAAE

— Vazamento na calcada;

— Desobstrugéo de rede primaria/secundaria;

— Entrega de Caminh&o Pipa;

— Servigo de esgoto — Conserto de rede de esgoto e PVs;

— Servigo de agua — Atendimento a reclamacao de agua suja ou sem pressao;

— Conserto de Calgada — Apds alguns dos servigos executados pelo SAAE.

Desta maneira, o atendimento ao publico é realizado pelo SAAE em sua sede

administrativa.

13.4.7.1. Custo Operacional dos Servigos de Abastecimento de Agua e

Esgotamento Sanitario

Os custos operacionais para o sistema de abastecimento de agua e esgoto
sanitario, pela SAAE, do municipio de Salto, foram divididos nos seguintes itens:
— Energia elétrica;
— Produtos quimicos;
— Salario dos funcionarios;

— Contratacao de servicos de terceiros;

Foram considerados os ultimos cinco anos de cada item com base nas
informagdes encontradas no Sistema Nacional de Informacéo sobre Saneamento —
SNIS.

Na Tabela 29 sdo apresentadas as despesas do SAAE com relacdo as

despesas com energia elétrica.
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Tabela 29. Despesas com energia elétrica para o abastecimento de agua e coleta e
afastamento de esgoto sanitario no municipio de Salto durante os anos de 2012 a

2019.

Ano Valor

2012 R$ 2.282.354,28

2013 R$ 2.898.909,00

2014 R$ 1.808.718,49

2015 R$ 4.558.460,52

2016 R$ 5.767.304,53

2017 R$ 4.890.097,35

2018 R$ 6.247.879,03

2019 R$ 6.248.676,96
Média Anual R$ 4.337.800,02

Média Mensal (2016) R$ 520.723,08

Para a realizagdo do tratamento de agua, sédo aplicados diversos produtos
quimicos como o policloreto de aluminio, cal hidratada, cloro gasoso e flior através
do acido fluossilicico. Na Tabela 30 é apresentado as despesas do SAAE com

produtos quimicos.

Tabela 30. Despesas com produtos quimicos para o abastecimento de agua e coleta
e afastamento de esgoto sanitario no municipio de Salto durante os anos de 2012 a

2019.

Ano Valor
2012 R$ 1.010.395,93
2013 R$ 1.177.637,06
2014 R$ 2.411.624,00
2015 R$ 1.840.162,86
2016 R$ 1.173.940,15
2017 R$ 1.693.370,44
2018 R$ 1.646.938,62
2019 R$ 2.145.418,48
Média Anual R$ 1.637.435,94

Média Mensal (2019) R$ 178.784,87
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Para a continuidade dos servicos prestados, o SAAE realiza mensalmente o
pagamento de seus funcionarios. A Tabela 31 apresenta os gastos estimados com

despesa de pessoal para o periodo analisado.

Tabela 31. Despesas com pessoal proprio para o abastecimento de agua e coleta e
afastamento de esgoto sanitario no municipio de Salto durante os anos de 2012 a

2019.

Ano Valor

2012 R$ 5.709.611,99

2013 R$ 4.324.132,45

2014 R$ 4.376.234,92

2015 R$ 4.376.234,92

2016 R$ 6.967.802,28

2017 R$ 5.914.493,04

2018 R$ 8.922.329,82

2019 R$ 11.600.139,43
Média Anual R$ 6.523.872,36

Média Mensal (2019) R$ 966.678,29

Na Tabela 32, sdo apresentados os custos referentes a servigos contratados

a terceiros realizados no ano de 2012 a 2016.

Tabela 32. Despesas com servi¢os de terceiros para o abastecimento de agua e
coleta e afastamento de esgoto sanitario no municipio de Salto durante os anos de

2012 a 2019.

Ano Valor

2012 R$ 12.177.403,93

2013 R$ 4.018.123,00

2014 R$ 6.208.385,80

2015 R$ 7.512.751,57

2016 R$ 11.113.611,26

2017 R$ 11.810.271,40

2018 R$ 11.553.327,08

2019 R$ 11.008.661,21
Média Anual R$ 9.425.316,91

Média Mensal (2019) R$ 917.388,43

140

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.
RHS
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

comercial@rhs-controls.com.br

Publicagéo Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto, conforme Lei Municipal n. 3.713, de 13 de dezembro de 2017
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



Prefeitura

de Saito Didrio Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto Terga-feira, 09 de novembro de 2021 | AnolIVIEdigdon°®939 m

Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto

Salto - SP

(Y SAAE

13.4.7.2. Leitura e Emissao de Contas

As leituras sao aferidas mensalmente pelo setor de hidrometria em todos os
imoéveis que possuem ligacao de agua. Na medida do possivel é auferido o prazo nao
superior ou inferior de 30 dias de consumo de cada imovel.

Na medida em que sao efetuadas as leituras as mesmas sdo impressas na
hora e entregue ao consumidor para que o mesmo possa efetuar o pagamento de sua

conta.

13.4.7.3. Sistema de Arrecadagao

Todo processo de arrecadagédo de contas de agua, esgoto e servicos sao
realizados por meio de arquivos eletronicos (débitos automatico) e codigo de barra

entre as agéncias arrecadadoras (bancos credenciados).

13.4.7.4. Corte e Religacdo de Agua

Conforme determinacao de lei o corte de fornecimento de agua esta previsto
apos 40 dias de atraso do vencimento da conta com prévio aviso ao usuario de 10
dias.

O SAAE possui um sistema gerenciador de dados, chamado de Sistema de
Saneamento Basico — CEBI informatica, o qual possibilita identificar todos os usuarios
passiveis de corte e usuarios com agua cortada. Nesse sistema sdo analisados
diariamente os débitos pendentes, processos, ordens de servigos e acordos em fase
de conclusao que possa afetar a conta prevista para corte. Apds analisados todos os
itens, & gerado uma Ordem de Servigo para cada usuario na situagao de corte de

fornecimento de agua.

Religagao

Apds o usuario apresentar o comprovante de pagamento das contas que
gerou o corte de fornecimento de agua mais a taxa de religacdo que varia entre R$
73,33 (para corte no cavalete), R$ 146,66 (para corte em ramal na calgada) e R$
188,57 (para em ramal na rua) é gerado a Ordem de Servigo para a religagdo de agua.
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13.4.7.5. Tarifas

Os pregos publicos de consumo de agua serdo langados e seus pregos
fixados por m? para os diversos tipos de categorias conforme tabelas apresentadas
na sequéncia, sendo a forma de cobranca em forma de cascata. Por exemplo, na
categoria domiciliar é fixado o consumo minimo de Om® a 10m3, ultrapassando este
consumo é levado em consideragao o consumo excedente de cada faixa de consumo.
Os precos foram retirados da Resolucdo ARES-PCJ N° 328, de 03 de dezembro de
2019.

Tarifa de Agua e Esgoto Social

Na Tabela 33 sao apresentados os valores cobrados em fungdo do volume

consumido por usuario social.

Tabela 33. Valores cobrados por usuario Social (Base Dez/2019).

CATEGORIA SOCIAL

Tarifas de Esgoto (R$)

Faixas de consumo Unidade Tarifa de Coleta e

Agua (R$) | Afastamento Tratamento

De 0 a 10 (minimo) m3 11,43 2,29 8,96
De 11a15 m?3 1,54 0,31 1,19
De 16 a 20 m? 1,66 0,33 1,32
De 21a25 m? 1,84 0,37 1,49
De 26 a 30 m?3 2,03 0,41 1,68
De 31a35 m?3 2,24 0,46 2,00
De 36 a 40 m? 2,70 0,54 2,37
De 41 a 60 m3 5,73 1,16 4,62
De 61 a 80 m? 7,24 1,45 5,92
Acima de 80 m3 9,64 1,93 8,00

Tarifa de Agua e Esgoto Residencial
Na Tabela 34 sdo apresentados os valores cobrados em fungdo do volume
consumido por usuario residencial.
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Tabela 34. Valores cobrados por usuario Residencial (Base Dez/2019).

CATEGORIA RESIDENCIAL
Tarifas de Esgoto (R$)
Faixas de consumo | Unidade | Tarifade Coleta e
Agua (R$) | Afastamento Tratamento
De 0 a 10 (minimo) m?3 22,86 4,58 17,92
De11a15 m?3 2,56 0,50 1,98
De 16 a 20 m? 2,78 0,55 2,22
De 21a25 m?3 3,06 0,61 2,47
De 26 a 30 m? 3,39 0,68 2,80
De 31a35 m?3 3,74 0,76 3,33
De 36 a 40 m? 4,50 0,89 3,95
De 41 a 60 m3 5,73 1,16 4,62
De 61 a 80 m? 7,24 1,45 5,92
Acima de 80 m?3 9,64 1,93 8,00

Tarifa de Agua e Esgoto Publica

Na Tabela 35 sao apresentados os valores cobrados em fungdo do volume

consumido por usuario publico.

Tabela 35. Valores cobrados por usuario Publico (Base Dez/2019).

CATEGORIA PUBLICA

Tarifas de Esgoto (R$)

Faixas de consumo | Unidade Tarifa de Coleta e

Agua (R$) | Afastamento Tratamento

De 0 a 10 (minimo) m3 22,86 4,58 17,92
De 11a 15 m?3 2,56 0,50 1,98
De 16 a 20 m?3 2,78 0,55 2,22
De 21 a 25 m? 3,06 0,61 2,47
De 26 a 30 m? 3,39 0,68 2,80
De 31a40 m? 4,50 0,89 3,95
De 41 a2 60 m?3 5,73 1,16 4,62
De 61 a 80 m?3 7,24 1,45 5,92
Acima de 80 m?3 9,64 1,93 8,00
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Tarifa de Agua e Esgoto Comercial

Na Tabela 36 sdo apresentados os valores cobrados em fungdo do volume

consumido por usuario comercial.

Tabela 36. Valores cobrados por usuario Comercial (Base Dez/2019).

CATEGORIA COMERCIAL

Tarifas de Esgoto (R$)

Faixas de consumo | Unidade Tarifa de Coleta e

Agua (R$) | Afastamento Tratamento

De 0 a 10 (minimo) m?3 32,71 6,52 28,75
De11a20 m?3 3,95 0,79 3,30
De 21a 30 m? 5,30 1,05 4,46
De 31a40 m3 6,08 1,23 5,18
De 41 a 60 m?3 7,08 1,44 6,05
De 61 a 80 m? 9,25 1,85 7,86
Acima de 80 m?3 12,40 2,48 10,42

Tarifa de Agua e Esgoto Industrial

Na Tabela 37 sao apresentados os valores cobrados em fungdo do volume

consumido por usuario industrial.

Tabela 37. Valores cobrados por usuario Industrial (Base dez/2019).

CONTROLES SUSTENTAVEIS

comercial@rhs-controls.com.br

CATEGORIAINDUSTRIAL
Tarifas de Esgoto (R$)
Faixas de consumo | Unidade Tarifa de Coleta e
Agua (R$) | Afastamento Tratamento
De 0 a 20 (minimo) m?3 114,71 22,86 135,46
De 21a120 m?3 7,73 1,55 8,36
De 121 a 180 m?3 9,56 1,90 10,28
De 181 a 240 m?3 10,84 2,15 11,81
Acima de 240 m?3 16,36 3,28 18,91
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13.4.7.6. Ligagao Nova

Para solicitar ligagdo de agua nova em apartamento, o proprietario deve
apresentar os seguintes documentos na sede Administrativa do SAAE: Cépia do
contrato de Compra e venda com reconhecimento de firma em cartério, Cépia do RG
e CPF. Caso ndo seja o proprietario, 0 mesmo deve encaminhar procuragao ou
autorizagdo com firma reconhecida ou declaragéo do usuario. Além dos documentos,
deve ser pago taxa no valor de R$168,35 mais as pegas.

Para solicitar ligagdo de agua e esgoto em terreno, o proprietario deve
apresentar os seguintes documentos na sede Administrativa do SAAE: Copia do RG
e CPF, Copia do Alvara de construgdo e Copia da Planta do imdvel (Projeto). Caso
nao seja o proprietario, 0 mesmo deve encaminhar procuragdo ou autorizagdo com
firma reconhecida ou declaragao do usuario.

O valor da Ligagao de agua é R$ 426,49 e a ligagdo de esgoto é R$ 426,48
Totalizando R$ 852,98, que pode ser parcelado em até 3 vezes sendo a primeira a
vista, a segunda vencimento para 30 dias e a terceira vencimento para 60 dias no
boleto bancario. Além disso, o proprietario deve garantir a instalagdo da caixa padrao
e bengala no imovel e deixar as seguintes pecas na recepgcdo do SAAE, as quais
serao instaladas dentro da caixa padrao quando executada a ligagao de agua:

— 01 unidade de fita veda rosca 50 metros;

— 01 unidade de registro de gaveta 3/4 com volante (Deca ou Docol) ;
— 3 unidades de cotovelo 3/4 (metal - bronze);

— 03 unidades de niple 3/4 (metal - bronze);

— 02 unidades de registro com adaptador (PVC);

— 02 unidades de porca e tubete curto (PVC).

O prazo para execugao do servico € até 30 dias corridos.
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14. PROGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA DE

ABASTECIMENTO DE AGUA

Na sequéncia é apresentado o progndstico do sistema de abastecimento de

agua.

14.1. Previsdo da Demanda Anual para a Area de Planejamento e

Estimativa das Vazdes de Agua para o Municipio de Salto ao Longo dos 20 anos

O municipio de Salto, segundo o SNIS (2019), possui 117.829 habitantes. Na
Tabela 38 sdo apresentados alguns parametros do sistema de abastecimento de agua
do municipio obtido através do SNIS 2019.

Tabela 38. Parametros do sistema de abastecimento de agua do
municipio de Salto.

Parametro Valor
Populagao (IBGE 2019) 117.829 habitantes
Producgao de agua 1.166.400 m3/més
Consumo micromedido 642.707,50 m3*/més
Consumo per capta 181,78 L/hab.dia

Perdas Totais 44 .52 %

Perdas Aparentes 26,62 %

Perdas Fisicas 17,90 %

Fonte: SNIS/2019

Para o estudo das demandas de agua, foi considerado como meta, que para
0 ano de 2040 os indices de perdas de agua total serdo iguais a 20% no municipio,
sendo 10% referente as perdas fisicas e 10% as perdas aparentes, dado que pelos
dados do SNIS de 2019 as perdas giram em torno de 44,52%. Também foi
considerado que devido a conscientizacdo ambiental o consumo per capta
micromedido seja no final de plano igual a 220,00 L/hab.dia, conforme plano de
perdas.

Na Tabela 39 é apresentado o crescimento populacional adotado no presente
trabalho para o municipio de Salto para os proximos 20 anos. Conforme ja descrito,

foi adotado que o crescimento sera baseado no método exponencial, pois a taxa de
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crescimento fornecido por esse modelo melhor representa a realidade dos ultimos

anos para o municipio de Salto, vinculado ao fato de apresentar maior precisao.

Tabela 39. Populagoes estimadas pelo modelo da curva logistica para o
municipio de Salto até o ano de 2038.

Ano Populagao(habitantes) Ano Populacido(habitantes)
1990 76.872 2016 114.657
1991 78.207 2017 116.191
1992 79.555 2018 117.727
1993 80.914 2019 119.264
1994 82.285 2020 120.802
1995 83.667 2021 122.341
1996 85.060 2022 123.879
1997 86.463 2023 125.417
1998 87.877 2024 126.953
1999 89.301 2025 128.488
2000 90.735 2026 130.021
2001 92.178 2027 131.551
2002 93.630 2028 133.078
2003 95.090 2029 134.602
2004 96.558 2030 136.121
2005 98.035 2031 137.636
2006 99.518 2032 139.146
2007 101.008 2033 140.651
2008 102.505 2034 142.149
2009 104.008 2035 143.642
2010 105.516 2036 145.127
2011 107.029 2037 146.606
2012 108.547 2038 148.077
2013 110.070 2039 149.540
2014 111.596 2040 150.994
2015 113.125

Na Tabela 40 sdo apresentados os crescimentos populacionais adotados para
o abastecimento de 4gua na ETA Bela Vista (ETA |) e ETA Jo&o Jabour (ETA Il). E
importante ressaltar que a ETA Nagdes (ETA 1ll) estava em reforma, porém ao longo
da execucao desse plano acabou sendo descomissionada. Portanto a ETA I, é
responsavel por 81,4% do abastecimento de 4gua a populacdo, enquanto a ETAII, €
responsavel por 18,6% do abastecimento, lembrando que o sistema de abastecimento

hoje atende a 98% da populagao total do municipio de Salto.
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Tabela 40. Crescimento populacional urbano para o municipio de Salto
em funcao da Estacdes de Tratamento de agua.

ANO | prandida (habitantes) | ETA1 | PoP-ETAIl SRR TN
2010 103.406 84.209 19.197 -
2015 110.862 90.281 20.581 1,44%
2016 112.364 91.504 20.860 1,35%
2017 113.867 92.728 21.139 1,34%
2018 1156.372 93.954 21.419 1,32%
2019 116.879 95.181 21.698 1,31%
2020 118.386 96.408 21.978 1,29%
2021 119.894 97.636 22.258 1,27%
2022 121.402 98.864 22.538 1,26%
2023 122.909 100.091 22.818 1,24%
2024 124.414 101.317 23.097 1,23%
2025 125.918 102.542 23.377 1,21%
2026 127.420 103.765 23.655 1,19%
2027 128.920 104.986 23.934 1,18%
2028 130.417 106.205 24.212 1,16%
2029 131.910 107.421 24.489 1,14%
2030 133.399 108.633 24.765 1,13%
2031 134.883 109.842 25.041 1,11%
2032 136.363 111.047 25.316 1,10%
2033 137.838 112.248 25.589 1,08%
2034 139.306 113.444 25.862 1,07%
2035 140.769 114.635 26.134 1,05%
2036 142.225 115.821 26.404 1,03%
2037 143.674 117.001 26.673 1,02%
2038 145.115 118.175 26.940 1,00%
2039 146.549 119.342 27.207 0,99%
2040 147.974 120.503 27.471 0,97%

Na sequéncia sao apresentadas as vazoes de demanda de agua para a sede

do municipio de Salto.
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14.1.1. Estimativa das Vazdes de Agua para a ETA | (Bela Vista)

A ETA | é abastecida pela Captacao Ribeirdo Pirai, localizada na sede e com
vazao de 360 L/s.

Ja a reservagdo da agua tratada é feita através de varios reservatérios na
regiao da ETA | e o total de sua capacidade € de 25.870 m?, conforme mostra a Tabela
41.

Tabela 41. Relagao de reservatorios abastecidos pela ETA | no sistema

de abastecimento de agua de Salto.

Reservatoério Localizagao Material Tipo V?::;,T e
EAT Hospital Rua Oceania, n°280 Concreto Elevado 250
EAT Hospital Rua Oceania, n°280 Concreto Apoiado 2.000
EAT Hospital Rua Oceania, n°280 Metélico Apoiado 1.000
EAT Santa Cruz Avenida Rnelr;%e;l Pestana, Concreto Elevado 250
EAT Santa Cruz Avenida Rnig%(;l Pestana, Concreto | Semienterrado 1.000
EAT Jardim
Cidade (Antiga Rua Jundiai, n°1.231 Concreto Elevado 250
Siemens)
EAT Jardim
Cidade (Antiga Rua Jundiai, n°1.231 Concreto | Semienterrado 3.000
Siemens)
EAT SAAE Rua Henrigue Viseardl, | Concreto | Elevado 400
EAT SAAE Rua Henr:|97u0(e1 Viscardi, Concreto Apoiado 1.000
EAT Jurumirim Estrada Jurumirim, n°435 | Concreto Elevado 150
EAT Jurumirim Estrada Jurumirim, n°435 | Concreto | Semienterrado 1.500
EAT ngas Rodovia Rocha Moutonnéé, Concreto Elevado 100
Paineiras Km 111
EAT ngas Rodovia Rocha Moutonnéé, Concreto Enterrado 500
Paineiras Km 111
Rua Fernao de Noronha
EAT Santa Marta | esquina com a Rua Jorge | Metalico Elevado 220
Figueiredo de Correa, n°99
. Rua Porto Alegre esquina
EF',A‘T Jardim com a Estrada Velha Metalico Apoiado 150
anorama .
Salto/Indaiatuba
Continua...
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Tabela 41. Relagao de reservatorios abastecidos pela ETA | no sistema
de abastecimento de agua de Salto (Continuagao).

Reservatoério Localizagao Material Tipo ch:::;‘ e

EAT Jardim Rua Porto Alegre esquina com a . .

Panorama Estrada Velha Salto/Indaiatuba Metalico | Apoiado 1.000
EAT D’lcarai Rua Praia de Atalaia, n° 24 Metalico | Elevado 400
EAT D’lcarai Rua Praia de Atalaia, n° 24 Concreto | Apoiado 1.000

EAT Moutonnéé Rua 01, lote 14 Metalico | Apoiado 1.000
EAT Madre .
Paulina Rua Dr. Carlos Chagas esquina | 4o 4jich | Elevado | 300
. com a Rua Dr. Flaminio Favero
(Desativado)
ETA Bela Vista Rua Joéo XXIll, n°25 Concreto | Elevado 250
ETA Bela Vista Rua Joao XXIll, n°25 Concreto | Apoiado 2.000
ETA Bela Vista Rua Joéo XXIlI, n°25 Concreto | Galeria 150
ETA Bela Vista Rua Joao XXIll, n°25 Metalico | Apoiado 1.000
Re;erv:e\ torio Rua Hungria, n°580 Concreto | Elevado 250
acoes
Reﬁlerv~ator|o Rua Hungria, n°580 Concreto | Apoiado 1.000
acoes
EAT Taquaral Rua Luiz Speroni, s/n° Metalico | Apoiado 1.000

EAT Imperial Av. Angelo Miguel Nascimento, s/n°® | Metalico | Apoiado 1.000

EAT Imperial Av. Angelo Miguel Nascimento, s/n® | Metélico | Apoiado 500

Total 22.260

Para realizar o calculo da Vazao média diaria (Qmed) foi utilizada a Equacgéo

(04, a seguir:

_ P.Qpc
Qmea = 86.400 (04)

Realizacdo dos calculos de vazdo e armazenamento necessario pelos 20
anos.

Onde:

- P = Populagao de inicio, meio e fim de plano

- 86.400 = numero de segundos/dia

- Qpc = quota per capta
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A quota per capta (Qpc) € a quantidade de agua a ser produzida para atender
as necessidades diarias de cada habitante. Depende dos habitos da populagéo, da
disponibilidade hidrica, etc., variando usualmente de 100 a 300 l/hab. Dia. A
preferéncia deve ser pelos dados locais.

Para realizar o calculo da Vazdo maxima diaria (Qmax diaria) foi utilizada a

Equacéo (05, a seguir:
Qmax = Qmed X K1 (05)

Onde:
- Q med = Vazdo média diaria

- K1 = coeficiente do dia de maior consumo = 1,25

Para realizar o calculo da Vazdo maxima horaria (Qwmax. noraria) foi utilizada a
Equacéao 06 a seguir:
Qmaxhoraria = Qmax diaria X KZ (06)

Onde:
- Q max. diaria= Vazao maxima diaria ou Qnmc

- K2 = coeficiente do dia de maior consumo = 1,5

Na Tabela 42 é apresentada a estimativa da demanda de agua para os

préximos anos na regiao da ETA | do municipio de Salto.
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Tabela 42. Estimativa da demanda de vazdes de agua para os proximos anos na regido da ETA | do municipio de Salto.

Produgz?\o Perdas Fisicas Peé?sai:aléo Consun_m l?;"g:;?:; Vazdes de Agua Consumida (L/s) VazGes de Agua Produzida Total
Ao |pop.ETAI| PO CaPR ot ioe) | Agua | Miero (ue)

(L-habldia) I'\ o ob idia) [ (%) | (L.habrdia)| (%) | EP3P/d1@) | habidia) | Média | Méx. Diaria | Max. Horaria| Média | Méax. Diaria | Max. Horéria
0 |2015] 90.281 343,69 106,72 |31,1| 44,68 |13,0| 234,28 189,60 (244,80 306,00 459,01 359,13 | 448,91 673,37
112016| 51.266 339,10 102,19 |30,1| 43,64 |12,9| 233,24 189,60 (247,02 308,77 463,16 359,13 | 448,91 673,37
2 (2017 62.415 334,62 97,77 129,2| 42,63 [12,7| 232,23 189,60 [249,24| 311,55 467,32 |359,13| 448,91 673,37
3 12018| 67.883 330,26 93,48 [28,3| 41,64 |12,6| 231,24 189,60 [251,46| 314,32 471,48 |359,13| 448,91 673,37
4 12019 72.412 326,00 86,78 [26,6| 58,35 |17,9| 240,07 181,72 (264,47 | 330,59 495,88 [359,13| 448,91 673,37
5 (2020| 80.611 321,85 83,13 [25,8| 56,39 |17,5| 238,11 181,72 (265,70 332,12 498,18 [359,13| 448,91 673,37
6 [2021| 84.209 317,80 79,56 [250| 54,48 |17,1| 274,48 220,00 |310,18| 387,72 581,58 [359,13| 448,91 673,37
7 12022| 90.281 313,85 76,09 [24,2| 52,62 |16,8| 272,62 220,00 311,94 | 389,93 584,90 [359,13| 448,91 673,37
8 12023| 91.504 310,01 72,70 [23,5| 50,80 |16,4| 270,80 220,00 |313,71| 392,14 588,21 359,13 | 448,91 673,37
9 (2024 | 92.728 306,25 69,39 [22,7| 49,03 |16,0| 269,03 220,00 |31547| 394,34 591,562 [359,13| 448,91 673,37
10(2025| 93.954 302,60 66,17 [21,9| 47,30 |15,6| 267,30 220,00 |317,24| 396,54 594,82 [359,13| 448,91 673,37
1112026 | 95.181 299,03 63,02 [21,1| 45,61 |15,3| 265,61 220,00 |318,99| 398,74 598,11 359,13 | 448,91 673,37

Continua...
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Tabela 42. Estimativa da demanda de vazdes de agua para os proximos anos na regidao da ETA | do municipio de Salto
(Continuacéo).

Perdas nao Consumo . i
Produge"_lo Perdas Fisicas Fisicas ) Consumo Per _Capita Vazées de Agua Consumida | Vazées de Agua Produzida Total
Ano Pop. ETA | Per Capita (\_lolumes_nao Per Capita Micro (L/s) (L/s)
| Agua micromedidos) Agua Agua

(L.hab/dia) (I/_&?;b (%) (I/_(.jti\:)b %) (L.hab/dia) (L.ha)bldia Média x::a ch\f;xn .| media I;vll::a ch\)nraa):'l .
12 12027 | 96.408 295,55 |59,95| 20,3 |43,96| 14,9 263,96 220,00 | 320,74 | 400,93 | 601,39 | 359,13 | 448,91 673,37
13 12028 | 97.636 292,16 |56,94| 19,5 |42,35| 14,5 262,35 220,00 | 322,49 | 403,11 | 604,66 | 359,13 | 448,91 673,37
14 12029 | 98.864 288,85 |54,01| 18,7 | 40,78 | 14,1 260,78 220,00 | 324,22 | 405,28 | 607,92 | 359,13 | 448,91 673,37
15 12030 | 100.091 285,63 |51,14| 17,9 | 39,24 | 13,7 259,24 220,00 | 325,95 | 407,44 | 611,16 | 359,13 | 448,91 673,37
16 | 2031 | 101.317 | 282,48 |48,34| 17,1 |37,74| 13,4 257,74 220,00 | 327,67 | 409,59 | 614,39 | 359,13 | 448,91 673,37
17 12032 | 102.542 | 279,42 |45,61| 16,3 | 36,28 | 13,0 256,28 220,00 | 329,38 | 411,73 | 617,60 | 359,13 | 448,91 673,37
18 12033 | 103.765 | 276,43 |42,93| 15,5 |34,84| 12,6 254,84 220,00 | 331,08 | 413,85 | 620,78 | 359,13 | 448,91 673,37
1912034 | 104.986 | 273,52 |40,31| 14,7 | 33,44 | 12,2 253,44 220,00 | 332,77 | 415,96 | 623,94 | 359,13 | 448,91 673,37
20 | 2035| 106.205 | 270,67 |37,75| 13,9 |32,07| 11,8 252,07 220,00 | 334,44 | 418,06 | 627,08 | 359,13 | 448,91 673,37
2112036 | 107.421 267,90 |35,24| 13,2 |30,73| 11,5 250,73 220,00 | 336,11 | 420,13 | 630,20 | 359,13 | 448,91 673,37
2212037 | 108.633 | 265,20 |32,78| 12,4 29,41 11,1 249,41 220,00 | 337,75 | 422,19 | 633,28 | 359,13 | 448,91 673,37
2312038 | 109.842 | 262,57 |30,38| 11,6 |28,13| 10,7 248,13 220,00 | 339,38 | 424,23 | 636,34 | 359,13 | 448,91 673,37
24 12039 | 111.047 | 260,00 |28,02| 10,8 |26,87| 10,3 246,87 220,00 | 341,00 | 426,25 | 639,37 | 359,13 | 448,91 673,37
2512040 | 112.248 | 257,49 |25,71| 10,0 | 25,64 | 10,0 245,64 220,00 | 342,59 | 428,24 | 642,36 | 359,13 | 448,91 673,37

153

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.

‘\CCITTECLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

comercial@rhs-controls.com.br

Publicagdo Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto, conforme Lei Municipal n. 3.713, de 13 de dezembro de 2017
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



Prefeitura

de Saito Didrio Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto Terga-feira, 09 de novembro de 2021 | AnolIVIEdigdon°®939 175

Servico Auténomo de Agua e Esgoto

Salto - SP

(Y SAAE

14.1.1.1. Analise dos Reservatoérios

Para o calculo requerido do volume de reservacao necessario para abastecer
o0 municipio de Salto foi considerado que cada captagao ira operar 24 horas em um
dia.

Assim, para o calculo da capacidade de reservagao existente no municipio de

Salto, foi adotada a Equagéao 07.

_ Qpmcx24

Vreq - 3 +6x QDMC 0(07)

Onde:
- Vieq = Volume requerido de reservacdo necessario para abastecer o setor (m3);

- Qomc = Vazao do dia de maior consumo (m?3h);

Vazao de Produgéao

Conforme ja descrito, o sistema de abastecimento foi analisado para que as
captacdes operem 24 horas por dia. Desta forma, sera considerado como vazao de
producédo (Qrrod) de agua a vazao do dia de maior consumo, como apresentado na
Equacao 08.

3 24h
Qproda = Qpmc (mT)x_ ((08)

18h

Na Tabela 43 s&o apresentadas as vazdes de produgdo e volume requerido
de reservacao para o sistema de abastecimento de agua da sede (ETA |) do municipio
de Salto. Observa-se que as vazdes de producao necessarias para a atualidade séo
maiores quando comparada para os anos futuros, em virtude de ter sido considerado
que serao investidas ag¢des de redugdo de perdas de agua. Assim, tem-se que a
produgao existente na sede do municipio é igual a 1.616 m3/h que é inferior aos 2.155
m3/h estimados como ideal. Recomenda-se que seja analisada a necessidade de
aumento de produgdo de agua para a regido abastecida pela ETA |, uma vez que
mesmo investindo em combate as perdas de agua, faz-se necessario aumentar a
produgédo de agua. Existe previsto pelo SAAE a implantacédo de uma nota ETA, a ETA

Jundiai que devera ajudar a suprir a demanda até o final de plano.
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Tabela 43. Vazdes de produgéo e volume requerido de reservacgao para o sistema
de abastecimento de agua da ETA | do municipio de Salto.

Populacdo | QDMC | QHMC | QDMC | QHMC Qprod | Volreq

Ano (hab) (LIs) | (Us) | (m¥h) | (m¥n) | (m¥h) | (m?)
2018 93.954 448,91 673,37 1.616 2.424 2.155 14.545
2020 96.408 448,91 673,37 1.616 2.424 2.155 14.545

2023 100.091 448,91 673,37 1.616 2.424 2.155 14.545
2026 103.765 448,91 673,37 1.616 2.424 2.155 14.545

2029 107.421 448,91 673,37 1.616 2.424 2.155 14.545
2032 111.047 448,91 673,37 1.616 2.424 2.155 14.545
2035 114.635 448,91 673,37 1.616 2.424 2.155 14.545
2038 118.175 448,91 673,37 1.616 2.424 2.155 14.545
2040 112.248 448,91 673,37 1.616 2424 2.155 14.545

* Qomc = Vazao diaria de maior consumo, Qumc = Vazao Horaria de maior consumo;

Qprod = Vazao requerida de produgdo; Vreq = Vazao requerida de armazenamento.

Quanto a reservagao, em termos globais, constata-se que o volume de
reservagao atual na regido abastecida pela ETA | é igual a 22.260 m?, valor este
superior ao estimado para todos os anos do Plano. Assim, verifica-se que ndo ha
necessidade de ampliagdo do sistema de reservacao existente. Porém devido ao
planejamento ja existente para a implantacdo da setorizacdo no municipio, sao
necessarios, conforme previsto pelo projeto de setorizagéo, a implantagcdo de dois
novos reservatorios vinculados a producado e armazenamento da ETA I, no caso um
novo reservatorio apoiado de 200m* no Setor 18 — Centro, e outro no Setor 25 —

Nacgdes Il, também apoiado, com capacidade de 500m?3.

14.1.2. Estimativa das Vazdes de Agua para a ETA Il (Jodo Jabour)

A ETA Il é abastecida pela Captagédo Buru — Jodo Jabour, localizada na sede
e com vazdo de 120 L/s.

Ja a reservagdo da agua tratada é feita através de varios reservatérios na
regido da ETA Il e o total de sua capacidade é de 6.610 m?, conforme mostra a Tabela
44,
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Tabela 44. Relagao de reservatorios abastecidos pela ETA Il no sistema de

abastecimento de agua de Salto.

Reservatorio Localizagao Material Tipo V?::sr;‘ €
EAT Nova Era Rua Séo Francisco s/n | Concreto Elevado 250
EAT Nova Era Rua Sao Francisco s/n | Concreto Apoiado 3.000
~ Avenida José Maria
EAT Joao \_Jabour Marques de Oliveira, n® | Metalico Elevado 250
(Buru Cristo) 2 585
~ Avenida José Maria
EAT Jodo ._Jabour Marques de Oliveira, n° | Concreto | Semienterrado 1.000
(Buru Cristo) 2 585
EAT Buru Rua Bem-te-vi, s/n° Metalico Apoiado 70
Estrada Municipal para - .
EAT Santa Isabel Buru, n° 4.680 Metalico Apoiado 70
EAT Portal dos o Fibra de .
Bandeirantes Rua Elba, n°65 Vidro Apoiado 220
EAT Portal dos o Fibra de .
Bandeirantes Rua Elba, n°65 Vidro Apoiado 300
EAT Vila Marting | U8 DOmMIingos Antonio |y Apoiado 1.000
Lammoglia, s/n
ETA Joado Jabour | Rua Vale Désta, n°165 | Concreto Galeria 150
~ Rua Marte, s/n°,
EAT M‘ir?das S80 | condominio Moradas | Metalico Apoiado 250
uis ~ .
Séo Luis
~ Rua Ursa Maior, s/n°,
EAT MoLra!das Sao Condominio Moradas Metalico Apoiado 150
uis ~ .
Sao Luis
Avenida Brasilia, s/n°,
EAT Monte Serrat .Conc_iom|n|o Metalico Apoiado 150
Residencial Terras de
Monte Serrat
Total 6.860

Para realizar o calculo da Vazao média diaria (Qmed) foi utilizada a Equacéo

04 a seguir:

Qs = P.Qpe
méd = 86,400

(04)

Realizagdo dos calculos de vazdo e armazenamento necessario pelos 20
anos.

Onde:

- P = Populagéo de inicio, meio e fim de plano;

- 86.400 = numero de segundos/dia;

156

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.
RHS
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

comercial@rhs-controls.com.br

Publicagéo Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto, conforme Lei Municipal n. 3.713, de 13 de dezembro de 2017
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



Prefeitura

de Saito Didrio Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto Terga-feira, 09 de novembro de 2021 | AnolIVIEdigdon°®939 178

(Y SAAE

Servico Auténomo de Agua e Esgoto

Salto - SP

- Qpc = quota per capta.

A quota per capta (Qpc) € a quantidade de agua a ser produzida para atender
as necessidades diarias de cada habitante. Depende dos habitos da populagéo, da
disponibilidade hidrica, etc., variando usualmente de 100 a 300 I/hab. Dia. A
preferéncia deve ser pelos dados locais.

Para realizar o calculo da Vazdo maxima diaria (Qmax diaria) foi utilizada a
Equacgéo 05 a seguir:

Qmax = Qmea X Ky (05)

Onde:

- Q med. = Vazao média diaria

- K1 = coeficiente do dia de maior consumo = 1,25

Para realizar o calculo da Vazdo maxima horaria (Qmax horaria) foi utilizada a

Equacéao 06 a seguir:

Qmax horaria = Qmax diaria X KZ

(06)
Onde:
- Q max diaria="Vazao maxima diaria ou Qnmc

- K2 = coeficiente do dia de maior consumo = 1,5

Na Tabela 45 é apresentada a estimativa da demanda de agua para os

préoximos anos na regido da ETA Il do municipio de Salto.
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Tabela 45. Estimativa da demanda de agua para os proximos anos na regido da ETA Il do municipio de Salto.

- Perdas néo Consumo i i
Producéo - Fisicas (Volumes | Consumo | 5 Capita| Vazdes de Agua Consumida |Vazdes de Agua Produzida Total
Per Capita | Perdas Fisicas nio Per Capita . (Lls) (Lls)
Ano Pop. ETAII A A Micro
gua micromedidos) gua A
(L.hab/dia) (L.hab/dia) gua
) (L.hab/dia) | (%) |(L.hab/dia)| (%) ’ (L.hab/dia) | Média | Max. Diaria | Max. Horaria | Média | Max. Diaria | Max. Horaria
0 | 2015 20.581 343,69 106,72 | 31,05 44,68 13,0 234,28 189,60 55,77 69,71 104,57 81,81 102,27 153,40
1 12016 20.860 339,10 102,19 30,13 43,64 12,9 233,24 189,60 56,29 70,36 105,54 81,84 102,30 153,44
2 12017 21.139 334,62 97,77 29,22 42,63 12,7 232,23 189,60 56,82 71,02 106,53 81,87 102,34 153,51
3 | 2018 21.419 330,26 93,48 28,30 41,64 12,6 231,24 189,60 57,36 71,70 107,54 81,92 102,40 153,59
4 12019 21.698 326,00 86,78 26,62 58,35 17,9 240,07 181,72 60,37 75,46 113,19 81,97 102,47 153,70
5 | 2020 21.978 321,85 83,13 25,83 56,39 17,5 238,11 181,72 60,70 75,87 113,81 82,04 102,55 153,83
6 | 2021 22.258 317,80 79,56 25,04 54,48 17,1 236,20 181,72 61,04 76,30 114,44 82,12 102,65 153,98
7 | 2022 22.538 313,85 76,09 24,24 52,62 16,8 272,62 220,00 71,41 89,27 133,90 82,21 102,77 154,15
8 | 2023 22.818 310,01 72,70 23,45 50,80 16,4 270,80 220,00 71,91 89,88 134,83 82,32 102,90 154,35
9 | 2024 23.097 306,25 69,39 22,66 49,03 16,0 269,03 220,00 72,41 90,52 135,77 82,43 103,04 154,56
10 | 2025 23.377 302,60 66,17 21,87 47,30 15,6 267,30 220,00 72,93 91,16 136,74 82,56 103,20 154,80
11| 2026 23.655 299,03 63,02 21,07 45,61 15,3 265,61 220,00 73,45 91,82 137,73 82,70 103,37 155,06
Continua..
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Tabela 45. Estimativa da demanda de agua para os préximos anos na regido da ETA |l do municipio de Salto (Continuagao).

Perdas néo . .
Produg?o Perdas Fisicas Fisicas ) Consun_lo Consumo Vazoes c]e Agua Vazé_es de Agua
Ano Pop. Per Capita (\_Iolumes_nao Per Capita P_er Capita Consumida (L/s) Produzida Total (L/s)
ETAII Agua micromedidos) Agua Micro Agua

(L.hab/dia) (L&?:)b/ (%) (L&?:)bl (%) (L.hab/dia) | (L.hab/dia) Média I;\:I:::a Hrrééu):-.ia Média I;VII:::a H'xlnii):-.ia
12 | 2027 | 23.934 295,55 59,95 | 20,28 | 43,96 14,9 263,96 220,00 73,99 | 92,49 138,73 | 82,85 | 103,56 | 155,34
13 | 2028 | 24.212 292,16 56,94 | 19,49 | 42,35 14,5 262,35 220,00 74,54 | 93,17 139,76 | 83,01 | 103,76 | 155,64
14 | 2029 | 24.489 288,85 54,01 18,70 | 40,78 14,1 260,78 220,00 75,10 | 93,87 140,80 | 83,18 | 103,98 | 155,96
15 | 2030 | 24.765 285,63 51,14 | 17,91 | 39,24 13,7 259,24 220,00 75,66 | 94,58 141,87 | 83,36 | 104,21 | 156,31
16 | 2031 | 25.041 282,48 48,34 | 17,11 | 37,74 13,4 257,74 220,00 76,24 | 95,30 142,95 | 83,56 | 104,45 | 156,68
17 | 2032 | 25.316 279,42 45,61 16,32 | 36,28 13,0 256,28 220,00 76,83 | 96,04 144,06 | 83,77 | 104,71 | 157,07
18 | 2033 | 25.589 276,43 42,93 | 15,563 | 34,84 12,6 254,84 220,00 77,43 | 96,79 145,18 | 83,99 | 104,98 | 157,48
19 | 2034 | 25.862 273,52 40,31 14,74 | 33,44 12,2 253,44 220,00 78,04 | 97,55 146,32 | 84,22 | 105,27 | 157,91
20 | 2035 | 26.134 270,67 37,75 | 13,95 | 32,07 11,8 252,07 220,00 78,66 | 98,32 147,48 | 84,46 | 105,58 | 158,37
21 | 2036 | 26.404 267,90 3524 | 13,15 | 30,73 11,5 250,73 220,00 79,29 | 99,11 148,66 | 84,72 | 105,90 | 158,84
22 | 2037 | 26.673 265,20 32,78 | 12,36 | 29,41 11,1 249,41 220,00 79,92 | 99,90 149,86 | 84,98 | 106,23 | 159,34
23 | 2038 | 26.940 262,57 30,38 | 11,57 | 28,13 10,7 248,13 220,00 80,57 | 100,72 | 151,07 | 85,26 | 106,58 | 159,86
24 | 2039 | 27.207 260,00 28,02 | 10,78 | 26,87 10,3 246,87 220,00 81,22 | 101,52 | 152,29 | 85,54 | 106,92 | 160,38
25 | 2040 | 27.471 257,49 25,71 10,0 25,64 10,0 245,64 220,00 81,86 | 102,33 | 153,49 | 85,81 | 107,27 | 160,90

159

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.

‘\CCI']TECLS

comercial@rhs-controls.com.br

CONTROLES SUSTENTAVEIS

Publicagdo Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto, conforme Lei Municipal n. 3.713, de 13 de dezembro de 2017

Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



Prefeitura

de Saito Didrio Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto Terga-feira, 09 de novembro de 2021 | AnolIVIEdigdon°®939 181

Servico Auténomo de Agua e Esgoto

Salto - SP

(Y SAAE

14.1.2.1. Andlise dos Reservatorios

Para o calculo requerido do volume de reservagao necessario para abastecer
0 municipio de Salto foi considerado que cada captagao ira operar 24 horas em um
dia.

Assim, para o calculo da capacidade de reservacao existente no municipio de
Salto, foi adotada a Equacéo 07.

_ Qpmcx 24

Vreq - 3 +6x QDMC 0(07)

Onde:

- Vreq = Volume requerido de reservagao necessario para abastecer o setor
- Qomc = Vazao do dia de maior consumo (m3/ h);

Vazao de Produgéao

Conforme ja descrito, o sistema de abastecimento foi analisado para que as
captacgdes operem 24 horas por dia. Desta forma, sera considerado como vazéao de
producéo (Qprod) de agua a vazao do dia de maior consumo, como apresentado na
Equacao 08.

3 24h
Qprod = Qpmc (mT)x_ 0(08)

18h

Na Tabela 46 sao apresentadas as vazdes de produgéo e volume requerido
de reservagéao para o sistema de abastecimento de agua da sede (ETA Il) do municipio
de Salto. Observa-se que as vazbdes de producdo necessarias para a atualidade sao
maiores quando comparada para os anos futuros, em virtude de ter sido considerado
que serdo investidas ag¢des de redugdo de perdas de agua. Assim, tem-se que a
producao existente na sede do municipio € igual a 386,17 m3h que é inferior aos
514,89 m?*h estimados como ideal. Recomenda-se que seja analisada a necessidade
de aumento de producao de agua para a regido abastecida pela ETA Il, uma vez que

mesmo investindo em combate as perdas de agua, faz-se necessario aumentar a
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producao de agua, para acompanhar o crescimento populacional da populagdo que

atualmente ¢é diretamente beneficiada pela producao da ETA Il.

Tabela 46. Vazbes de producao e volume requerido de reservagao para o sistema
de abastecimento de agua da ETA Il do municipio de Salto.
Populagdo | Qomc Qumc Qomc Qumc Qprod Volreq
(hab) (L/s) (L/s) (m3h) | (m¥h) | (m%h) (m3)

2018 21.419 102,40 | 153,59 | 368,63 | 552,94 | 491,50 | 3.317,63
2020 22.024 102,55 | 153,83 | 369,19 | 553,79 | 492,26 | 3.322,73
2023 22.942 102,90 | 154,35 | 370,43 | 555,65 | 493,91 | 3.333,87
2026 23.894 103,37 | 155,06 | 372,14 | 558,20 | 496,18 | 3.349,23
2029 24.880 103,98 | 155,96 | 374,31 | 561,47 | 499,08 | 3.368,80
2032 25.902 104,71 | 157,07 | 376,96 | 565,44 | 502,61 | 3.392,62
2035 26.961 105,58 | 158,37 | 380,08 | 570,12 | 506,77 | 3.420,70
2038 28.056 106,58 | 159,86 | 383,67 | 575,51 | 511,56 | 3.453,06
2040 27.471 107,27 | 160,90 | 386,17 | 579,25 | 514,89 | 3.475,49

* Qomc = Vazao diaria de maior consumo, Qumc = Vaz&o Horaria de maior consumo;

Ano

Qprod = Vazao requerida de producdo; Vreq = Vazéo requerida de armazenamento.

Quanto a reservagao, de uma analise global constata-se que o volume de
reservagao atual na regido abastecida pela ETA Il é igual a 6.860 m?, valor este
superior ao estimado para todos os anos do Plano, logo, ndo é necessaria a ampliagéo

de reservacgao do sistema, com referéncia a ETA Il.

14.1.3. Estimativa das Vazdes de Agua para a ETA Ill (Nagdes)

A ETA lll era abastecida pela Captagdo Conceig¢ao, localizada na divisa com
0 municipio de It e possuia vazao de 80 L/s, atualmente o sistema de tratamento
encontra-se desativado, funcionando somente como centro de reservacdo e

distribuigao.

14.2. Apresentagcao das Acgdes Previstas Referente ao Sistema de

Abastecimento de Agua

Segue abaixo listadas, na Tabela 47 e na Tabela 48, as agdes previstas para

o sistema de abastecimento de agua no municipio de Salto.
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Tabela 47. Agdes previstas referentes ao sistema de abastecimento de agua conforme Plano Integrado de Saneamento Basico

(Julho/2013).
Prazo de . . = . Intervengdes Principais Planejadas e Ratificadas pela . =
Implantacéo Locais |Tipo de Intervengao| Unidade ENGECORPS Situagio
Controle das matas ciliares no entorno de todas as captagoes; Nao Executado
?:?#gla;r-lzagao da area da captagdo junto ao manancial Ribeirao Nio Executado
Captacéo Ha necessidade de se controlar o assoreamento do reservatorio
Superficial |Lagoa da Conceigéo e se proceder a dragagem do material ja Executado
sedimentado, que apresenta a tendéncia de se encaminhar para
as linhas de adugéo atuais.
Sistema Produtor Ampliagdo da capacidade de captagéo do Ribeirdo Pirai para 450
- I/s.
gttéra;%f:wergenmals " | Sede EEAB Manutengéo preventiva nas elevatorias de agua bruta. Executado
Adequacédo da calha Parshall existente na ETA Bela Vista; Executado
Acbes no sentido de controlar a inundagédo da ETA Buru quando
ETA Yo . .
das enqhentes periddicas, o que podera ser squmonqdo COM SeU | \ = Evecutado
remanejamento para lote ao lado do centro de abastecimento Jodo
Jabour;
Sistema de ~ | Adequagédo estrutural na laje de fundo do reservatorio elevado
= Reservagao . . - Executado
Reservagao REL-07 Siemens, visando eliminar um pequeno vazamento.
. _Sls_te~ma de AAT Manutengao preventiva nas elevatérias de agua tratada. Executado
Distribuicao
Necessaria dragagem da area a montante do barramento do
Captagao Ribeirdo Pirai devido a assoreamento e visando a melhora nas | Executado
Obras de Curto Prazo | o, Sistema Produtor Superficial | condigdes da captag&o neste local;
- Até 2016 = . o
Execucgao reforma de barramento no Ribeirdo Pirai Executado
ETA Reutilizagdo da agua de lavagem dos filtros das ETAs; N&o Executado
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Tabela 47. Acgbes previstas referentes ao sistema de abastecimento de agua conforme Plano Integrado de Saneamento Basico
(Julho/2013) (Continuacgao).

Prazo de . . = . Intervengoes Principais Planejadas e Ratificadas pela
Implantagio Locais Tipo de Intervencao | Unidade ENGECORPS

Atualizagdo do cadastro de redes existentes (agua e esgoto) e
atualizagéo cadastral de todas as unidades do sistema (captacéo,
elevatorias, ETAS, boosters, etc.);

Manutencdo nos equipamentos dos boosters e elevatorias
existentes;

Obras de Curto Sistema de |Redes e |Instalacdo de um sistema de telemetria e telecomando em todas | Executado
Prazo - Até 2016 Sede Distribuicéo Ligacdes |as elevatorias e boosters existentes; Parcialmente

Implantagcdo de uma unidade de desidratagao de lodo na area de | Executado
cada ETA. Parcialmente

Situagao

Executado
Parcialmente

Executado

Substituigdo de cerca de 20.000 hidrémetros com idade
superior a 20 anos e instalagdo de um programa de troca de | Executado
hidrometros com mais de 10 anos de idade.

Automacgao das ETAs existentes com sistema de telemetria e
Sistema Produtor ETA telecomando;
Instalagéo da fluoretagdo em todas as ETAS existentes. Executado

Nao Executado

Obras de Médio Sede Devera ser analisada a necessidade de ampliacdo das adutoras
Prazo - Até 2019 Si q AAT existentes. Esta analise ndo foi possivel através do presente | Nao Executado
Istema e Plano por ndo constar cadastro das mesmas.

Distribuicao — - —
Instalagdo de inversor de frequéncia em todos os boosters e
elevatorias existentes.

Boosters Nao Executado

Implantagao de 80 km (area urbana e rural) em linhas primarias | Executado
e secundarias, atendendo ao crescimento vegetativo; Parcialmente

Sede e
aglomerados
rurais

Execucdo de cerca de 20.000 novas ligagbes, atendendo ao
crescimento vegetativo;

Implantagdo de macromedig&o na distribuicdo e setorizagao do

sistema e um programa de redugdo de perdas (com |Em Execugio
implementacéo da pesquisa de vazamentos entre outras agoes);

Sistema de |Redes e
Distribuicao Ligagbes

Obras de Longo
Prazo - Até 2040

Em Execugao
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Tabela 48. A¢des previstas referentes as perdas do sistema de abastecimento de
agua conforme Plano Diretor de Combate as Perdas (Maio/2018) e PMSB.
Atividade

Implantagéo do Projeto de Setorizacao

Elaboragdo de modelagem matematica do sistema de distribuicdo de agua através
do software EPANET, onde sao feitas avaliagbes reais do sistema, podendo assim
prever ocorréncias que possam vir a acontecer.

Testes de estanqueidade dos setores de abastecimento de agua para verificagéo
das pressodes finais dentro do setor para sua validacao

Afericao dos macromedidores, garantindo a confiabilidade dos dados monitorados

Projeto de pesquisa de vazamentos para aumento da eficacia do combate as
perdas

Substituicdo de redes antigas de distribuigdo por novas redes

Substituicao de 12.502 Hidrémetros instalados ha mais de 5 anos

Implantagdo de Inversores de Frequéncia em 57 conjuntos motor — bombas,
reduzindo custos de energia elétrica e evitando a paralisagcdo do bombeamento de
forma abrupta

Monitoramento em tempo real das pressdes na rede de distribuicdo de agua com
instalacdo de sensor de pressdo em 18 pontos

Realizagao de atividades de Educagdo Ambiental relacionadas a Perdas

Estabelecimento de Programa Continuo de Acompanhamento de Outorgas,
Licencas de implantacao e Operagao e demais Licengas Ambientais das Obras e
Pontos do Sistema de Responsabilidade da Autarquia

Criacao de “Banco de Projetos” de Engenharia, com a alocagado permanente de
recursos para elaboracdo de projetos de captagdo de recursos estaduais e
federais

Implementacdo e Incentivo a Utilizagdo de Tecnologia no Sistema, como
softwares de dimensionamento e sistemas de georreferenciamento e melhorias
no sistema e na forma de cadastro técnico de redes e ligagbes

Ampliagdes do Sistema de Captacdo de Agua Bruta e Execucéo de uma Nova
ETA

Projeto de Melhorias e Eficiéncia Energética

Projeto de Automacéo e Melhorias de Medi¢c&do de Vazao e Pressdo nos Pontos
de Captagao de Agua Bruta

Planejamento e Priorizagdo de Acgdes de Combate as Perdas com o
Estabelecimento de Metas

Planejamento e Desenvolvimento de A¢des
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14.3. Agoes Complementares Referentes ao Sistema de Abastecimento

de Agua Conforme Plano Integrado de Saneamento Basico

14.3.1. Eventos de Emergéncia e Contingéncia

A prefeitura Municipal de Salto devera dispor de plano de acdo para
enfrentamento de contingéncias e para propiciar a operagao permanente do sistema
de abastecimento de agua do municipio de Salto.

Em sua maior parte, atua preventivamente e busca conferir grau adequado de
seguranga aos processos e instalagdes operacionais, evitando descontinuidades.

Em qualquer atividade sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situacbes imprevistas. As obras e os servicos de engenharia em geral, e os de
saneamento em particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de
seguranga, resultado de experiéncias anteriores e expresso na legislagdo ou em
normas técnicas. Quanto maior o potencial de causar danos aos seres humanos e ao
meio ambiente maiores s&o os niveis de seguranga estipulados. Casos limites sao,
por exemplo, os de usinas atébmicas, grandes usinas hidrelétricas, entre outros. O
estabelecimento de niveis de segurancga e, consequentemente, de riscos aceitaveis é
essencial para a viabilidade econémica dos servigos, pois quanto maiores os niveis
de seguranga maiores sdo os custos de implantagéo e operacéo.

A adogao sistematica de altissimos niveis de seguranga para todo e qualquer
tipo de obra ou servico acarretaria um enorme esforco da sociedade para a
implantacao e operagao da infraestrutura necessaria a sua sobrevivéncia e conforto,
atrasando seus beneficios. O atraso desses beneficios, por outro lado, também
significa prejuizos a sociedade. Trata-se, portanto, de encontrar um ponto de equilibrio
entre niveis de seguranca e custos aceitaveis.

No caso do servigo de abastecimento de agua, sao apresentados na Tabela
49 os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as agdes a serem
desencadeadas. Para novos tipos de ocorréncias que porventura venham a surgir, a

prefeitura se compromete a promover a elaboragao de novos planos de atuagao.
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Tabela 49. Principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as agbes a serem
desencadeadas.

OCORRENCIA ORIGEM

PLANO DE
CONTINGENCIAS

Inundagéo dos conjuntos de

recalques de agua com dano de Reparo das instalagdes
equipamentos eletromecanicos / danificadas.
estruturas.

Deslizamento de encostas /

movimentagao do solo / solapamento Comunicacgao a populagao /

de apoios de estruturas com instituicdes / autoridades /
rompimento da adugao de agua Defesa Civil.
produzida.

~ Comunicacgao da situagao a
Interrupgao prolongada no

. ) ] . concessionaria de energia
1. Falta d’agua | fornecimento de energia elétrica nas

) ~ _ ] elétrica e Controle da agua
generalizada instalagdes de produgdo de agua.

armazenada nos reservatorios.

) Implementacao do PAE Cloro,
Vazamento de cloro nas instalagcbes

] Comunicagéo a Policia e a
de tratamento de agua.

Autoridade Ambiental.

Interrupgao imediata da captagéao
. ] afetada, manobra no sistema
Qualidade inadequada da agua dos

o o para evitar o desabastecimento e
mananciais superficiais

Comunicacgao das Autoridades,
Defesa Civil e Populagéo.

~ ] Comunicagao a Policia e reparo
Acbes de vandalismo

das instalagdes danificadas.

Continua...
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Tabela 49. Principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as agdes a serem
desencadeadas (Continuagao).

OCORRENCIA

ORIGEM

PLANO DE
CONTINGENCIAS

2. Falta d’agua
parcial ou
localizada

Interrupgao temporaria no
fornecimento de energia elétrica
nas instalagdes de producgao de

agua.

Comunicacao a
Concessionaria de Energia
Elétrica.

Interrupgéo no fornecimento de
energia elétrica em setores de
distribuicdo

Comunicacao a
Concessionaria de Energia
Elétrica.

Dano de equipamentos das
estacoes elevatérias de agua
tratada

Comunicacao a Policia e
Reparo da instalagao
Danificada. Instalagao de
Equipamentos de Reserva.

Dano das estruturas de
reservatorios e elevatorias de
agua tratada

Reparo das instalagbes
danificadas e Deslocamento

de frota de caminhdes tanque.

Rompimento de redes e linhas
adutoras de agua tratada

Transferéncia de agua entre
setores de abastecimento e

Abastecimento com caminhao

pipa.

Acbes de vandalismo

Comunicagao a Policia e
Reparo da instalagéo
Danificada.

3. Contaminacao
Acidental de
Manancial ou

Sistema de
Abastecimento

Contaminacao acidental por
agente externo em manancial de
abastecimento publico afetando

0 consumo.

Interrupgéo imediata do
Abastecimento.

Acionamento da CETESB,
Defesa Civil e Vigilancia
sanitaria.

Alertar a populagao da agua
impropria para 0 consumo.

Realizar a descarga da rede.

Abastecimento por meio de
carro pipa

Acionamento da Policia e
corpo de bombeiros para
isolamento da fonte de
contaminacao.
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14.3.2. Estabelecimento de Programa Continuo de Acompanhamento de
Outorgas, Licencas de implantagao e Operagao e demais Licengas Ambientais
das Obras e Pontos do Sistema de Responsabilidade da Autarquia

Em atendimento a este item, estd sendo proposto a criagdo de um programa
de acompanhamento aplicado para fiscalizar o vencimento das portarias de outorga,
licenca prévia, de instalacdo ou de operacao emitidas pela CETESB ou qualquer outro
tipo de documento que venha possuir data de validade ou que necessite de renovagéo
periodica.

Este controle pode ser realizado manualmente ou através de softwares de
gerenciamento que tenha como funcao a gestdo de prazos, ou mesmo planilhas em
Excel programadas para tal funcao.

O controle manual depende Unica e exclusivamente da organizagao do setor
responsavel pela fiscalizagdo, neste caso o responsavel devera ter uma rotina de
verificacdo mensal, semestral ou anual programada de modo que nédo haja meios de
deixar uma licencga ou portaria de outorga perder a validade, o cenario ideal é que seja
previsto o vencimento de uma licenga ou outorga com no minimo 6 (seis) meses de

antecedéncia.

14.3.3. Criacao de “Banco de Projetos” de Engenharia, com a alocagao
permanente de recursos para elaboragao de projetos de captagao de recursos

estaduais e federais

A criagdo do banco de projetos tem por finalidade agilizar a captagao de
recursos em nivel estadual e federal, o banco de projetos visa armazenar e
hierarquizar projetos de acordo com a demanda do SAAE. A partir da contratagao e
recebimento deste projeto, o mesmo deve ser armazenado em local apropriado
(quando entregue em via fisica) ou mesmo armazenados em meio digital disponivel
como midias em CD ou DVD, HDs ou mesmo backups em nuvem, deste modo
dificultando a possibilidade de perder um projeto ja contratado.

A captacao de recurso depende das demandas e prioridades do SAAE, porém

a mesma esta apta a captar recursos em nivel estadual e federal, utilizando recursos
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do FEHIDRO (Fundo Estadual de Recursos Hidricos) e federal como o PAC
(Programa de Aceleragédo do Crescimento).

14.3.4. Implementacao e Incentivo a Utilizagao de Tecnologia no Sistema,
como softwares de dimensionamento e sistemas de georreferenciamento e

melhorias no sistema e na forma de cadastro técnico de redes e ligagoes

A adocgao de sistemas gerenciadores baseados em modelagem matematica
possui grande aplicacdo nos sistemas de distribuicdo de agua. Por se tratar de um
método muito eficaz, sua utilizagdo é cada vez maior buscando sempre a meta de
aperfeicoar o sistema para o melhor atendimento e satisfagao do cliente.

A modelagem do sistema de abastecimento pode ser realizada por meio de
software com licengas pagas como o Watercad da Bentley ou softwares livres como o
EPANET. Este, desenvolvido pela EPA — Environmental Protection Agency (Agéncia
de Protecdo Ambiental em livre tradugao) tem obtido grande aceitacdo no mercado
brasileiro devido a sua facilidade em aplicagao e construcéo de diversos modelos de
abastecimentos, simulado cenarios de abastecimento, desabastecimento, simulagao
de falhas, simulagdo de aumento de consumo devido ao aumento de populagao entre
outras variaveis que podem ser programadas no modelo.

Aliado a modelagem matematica do sistema de distribuicdo de agua, é
comumente implantado o cadastro do sistema de distribuicdo de agua em um software
de geoprocessamento. O software de geoprocessamento une informagbes
cartograficas (mapas, cartas topograficas e plantas) junto a informagdes a que se
possa associar a coordenadas destes mapas. O SAAE possui em funcionamento um
software de geoprocessamento que atualmente reune informagdes do seu cadastro
técnico e cadastro comercial.

O cenario ideal de operagéo ¢ a integragao do software de geoprocessamento
com o software de modelagem, onde em pratica, seria possivel obter informagdes
instantaneas a respeito de consumo, pressao e problemas de fornecimento ou mesmo
setores com vazamentos de agua, a integracdo com o cadastro comercial, permitiria
analisar o consumo individual por ligacdo, obtendo pardametros necessarios para
identificar qualquer tipo de fraude ou mesmo mau funcionamento dos dispositivos de

micromedicao.
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Por ser dinamico o emprego destes sistemas necessita de constantes
alimentagbes de dados, o que significa em pratica, € que o sistema deve ser sempre
atualizado ou mesmo possuir autonomia para atualizagdo automatica, dispensando a

atribuicdo de um operador fixo para o sistema.

14.3.5. Ampliagdes do Sistema de Captagdo de Agua Bruta e Execugio
de uma Nova ETA

Conforme o estudo de vazado apresentado no presente relatério ha
necessidade de ampliagdo no sistema de abastecimento de agua do municipio de
Salto. Desta forma, deve-se prever uma nova captacao, além de uma Estacéo de
Tratamento de Agua. Portanto, estd sendo proposta uma nova captacdo no Rio
Jundiai, onde ha capacidade de ampliagdo da captacao e possibilidade de outorga de
direito de uso.

O proximo passo é a requisicao da Declaracao de Viabilidade de Implantagao
caracterizando a area de implantagcao da ETA e definindo a vazao de captacao a ser
outorgada. Em virtude da demanda necessaria € proposto que o SAEE solicite a
outorga de direito de uso de uma captacao superficial com vazdo maxima horaria de
720,00m3/h ou 200l/s.

A partir da aprovagao do DVI, o SAAE devera elaborar o projeto executivo da
referida Estagdo de Tratamento de Agua. O sistema de tratamento pode prever a
utilizacdo de tecnologias avangadas de tratamento como a ultrafiltragdo como
principio de tratamento, utiliza-se de materiais que possuem alta engenharia, além de
estrutura modular, buscando o atingimento da vazao necessaria e com resisténcia a
intempéries, bem como corrosdo por agentes quimicos que poderdo se fazer
necessarios ao tratamento de agua.

Em resumo o processo de ultrafiltracdo consiste em: pré-filtro para limpeza
automatica, hidrdbmetro, membrana de ultra filtracdo, transmissores de presséao, painel
de controle, suporte para sustentagao, automagao por PLC com IHM, comunicagao
GSM, bomba centrifuga de retrolavagem e bomba dosadora para desinfecgao.

Na Figura 183, é possivel observar a disposicdo dos equipamentos e
acessorios necessarios a instalacdo de uma Nova Estagao de Tratamento de Agua, a

principio a vazao inicial de produgéo é da ordem de 150l/s ou 540m?h.
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Figura 183. Croqui de implantagcado de um sistema de tratamento.

Para a implantacédo desta nova Estacéo de Tratamento de Agua é estimado o
aporte financeiro da ordem de R$25.000.000,00, um investimento significativo, porém
importante para o municipio, garantindo a seguranga operacional em periodos de
estiagem onde as captagbes do Ribeirdo Pirai e do Ribeirdo Buru apresentam

variacdes significativas nos niveis e volumes captados.

14.3.6. Projeto de Melhorias e Eficiéncia Energética

A utilizacao racional de energia ou eficiéncia energética consiste na busca de
um modo mais eficiente de se utilizar a energia, ou seja, um modo de evitar maiores

eventuais desperdicios, para se obter um determinado resultado. Por definicao a
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eficiéncia energética consiste da relagao entre a quantidade de energia empregada
em uma determinada atividade e aquela disponibilizada para sua realizagéo.

Um projeto de eficiéncia energética define acdes em determinada operacéo,
visando primordialmente a reducao de custos com consumo de insumos energéticos
e hidricos, apresentando sugestdes de viabilidade técnico-econémica de implantacéo,
incluindo as especificagdes técnicas, o “project finance”, equipamentos, materiais,
servigos e as implantagdes propriamente ditas, além do gerenciamento do projeto e a
gestao dos resultados apds o término das intervengoes.

Assim, qualquer empresa ou empreendimento pode ser beneficiado com um
projeto de eficiéncia energética, através do retrofit de ativos operacionais e
instalacdes, e adequagao de procedimentos.

As etapas para um projeto de eficiéncia energética sao definidas por:

e Contratacdo de uma empresa prestadora de servico para realizar a analise
energética;

¢ Pré-diagndstico Energético e Hidrico e Viabilidade Técnico-Econémica;

e Diagnéstico Detalhado: Energético e Hidrico;

« Viabilizagdo do Financiamento;

¢ Negociagao do Contrato com a concessionaria de energia elétrica;

e Implantacdo das Ac¢des;

o Medigao e Verificagao dos Resultados.

A seguir sdo apresentados alguns exemplos de melhorias em busca de
melhor eficiéncia energética:

« E possivel se obter uma melhor eficiéncia energética, a partir do momento
em que se troca a lampada florescente comum por uma lampada LED, existem
estudos que apontam que a economia, em termos energéticos, pode chegar até a
90% do valor original, além disso, existem estudos que comprovam que a vida util que
pode ser de até 50 vezes maior que uma lampada comum;

¢ A troca de motores elétricos também é um grande ponto a ser explorado, a
substituicdo de motores antigos com baixo rendimento, por motores mais novos com
alto rendimento geram economia da ordem de 20% a 30%. O dimensionamento dos
motores elétricos também é um fator a ser considerado, muitas vezes um motor novo

€ superdimensionado com poténcia maior que a necessaria, aumentando o consumo
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energético, adequando a poténcia do motor, havera maior economia no consumo de
energia elétrica.

e Um outro caso é a utilizagao do inversor de frequéncia como alternativa para
a redugédo do consumo de energia de motores elétricos, dado que o inversor de
frequéncia é um dispositivo eletrénico capaz de transformar energia elétrica Corrente
Alternada Fixa em energia elétrica Corrente Alternada Variavel controlando assim a
poténcia consumida pela carga do motor ou equipamento elétrico.

Portanto esta sendo recomendado neste plano o desenvolvimento de um
estudo de eficiéncia energética aplicado ao sistema de tratamento e distribuicao de
agua do municipio de Salto, a fim de identificar e priorizar agdes de investimento, que

contribuam de forma positiva ao mesmo.

14.3.7. Projeto de Automacao e Melhorias de Medicao de Vazao e

Pressdo nos Pontos de Captagido de Agua Bruta

Em atendimento a este item, deve ser elaborado um projeto de automacgao e
melhoria de medigdo da vazao e pressdo em todos os pontos de captagédo de agua
bruta do municipio de Salto.

A automacao € necessaria no intuito de promover a melhoria na operagao do
sistema, por meio da implantacdo de controles de acionamento de bombas a
distancia. A automacao também pode servir para transmitir dados operacionais como
corrente, poténcia, fator de poténcia, horas de operagao, vazao, pressao e nivel.

O controle de vazao pode ser realizado por meio de macromedidores de
vazao, inversores de frequéncia e valvulas proporcionais eliminando assim a presenca
de um operador fixo no local para operagcao dos equipamentos.

Portanto um projeto de automagao com melhorias do sistema existente é de
suma importancia para a boa e correta operagao do sistema.

Recentemente foi elaborado um Plano de Perdas para o municipio de Salto,
onde é proposta a instalagdo de macromedidores e automagao dos mesmos nas

captacdes de agua bruta.

173

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.
RHS
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

comercial@rhs-controls.com.br

Publicagéo Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto, conforme Lei Municipal n. 3.713, de 13 de dezembro de 2017
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



Prefeitura

de Saito Didrio Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto Terga-feira, 09 de novembro de 2021 | AnolIVIEdigdon°®939 %

Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto

Salto - SP

(Y SAAE

14.3.8. Planejamento e Priorizagdo de A¢oes de Combate as Perdas com

o Estabelecimento de Metas

Hoje o municipio de Salto conta com uma porcentagem de perdas de 44,05%
de perdas totais, para alcangar cenarios desejaveis em torno de 20%.

Os beneficios de um projeto de redugédo de perdas séo diversos. Com a
reducao das perdas fisicas, 0 SAAE pode produzir uma quantidade menor de agua
para abastecer a mesma quantidade de pessoas. Ao produzir uma quantidade menor
de agua, a operadora de saneamento reduz os custos com diversos itens, tais como:

¢ Produtos quimicos;

¢ Energia elétrica;

e Compra de agua bruta (nos casos em que ha cobranga pelo uso da agua);

e Mao de obra.

Com a reducgao das perdas aparentes, decorrentes de fraudes nas ligagoes,
consumo nao faturado, falta de hidrémetros, problemas de medicdo, dentre outros,
tem-se como a principal consequéncia o aumento do volume faturado e,
consequentemente, da receita.

Além disso, o SAAE pode postergar investimentos necessarios para atender
ao aumento da demanda decorrente do crescimento populacional, dado um controle
mais eficiente sobre as perdas.

Entre aumentar a capacidade de produgéo de agua e diminuir as perdas de
agua, a segunda alternativa sera, em muitos casos, a mais adequada do ponto de
vista econdmico-financeiro e também ambiental, pois com o aumento da eficiéncia na
producdo e distribuicdo de agua, a mesma quantidade produzida atende mais
pessoas.

Os ganhos com redugéo de perdas de agua podem ter impactos em termos
de receitas, custos e investimentos.

Como meta direta estd sendo proposto uma redugdo gradual no indice de
perdas da ordem de 1,20% ao ano, gerando ao longo de 20 anos uma redugao de
24,05%, chegando em um indice de 20% de perdas no sistema de distribuicdo de

agua do municipio.
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Como acgdes de planejamento, podemos incorporar ferramentas de qualidade
Nnos processos operacionais envolvidos no controle e redug¢ao de perdas nos sistemas
de abastecimentos de agua. As decisdes devem ser tomadas sendo baseadas em
indicadores e analises criteriosas dos resultados, deixando de lado o predominio da
experiéncia dos operadores do sistema. Esta bagagem de conhecimento, que nao
deve ser desprezada, merece ser utilizada juntamente com ferramentas e métodos
que traduzam uma maior otimizacao dos recursos disponiveis e uma elevada eficacia
dos resultados.

De forma resumida, um programa deve conter minimamente as seguintes
etapas:

- Diagnastico;

- Definicdo de Metas;

- Indicadores de Controle;

- Planos de Agéo;

- Estruturacéo e Priorizagao;

- Acompanhamento das Ac¢des e Avaliagao de resultados.

As agbes de redugdo e combate as perdas de agua devem seguir o
planejamento estabelecido nas seguintes linhas de acgdes:

- Planejamento e controle de reservatorios;

- Planejamento e controle de bombeamento;

- Planejamento e controle de Valvula Redutora de Presséo;

- Planejamento e controle de redes de distribuig&o;

- Planejamento e controle ao combate de vazamentos;

- Planejamento, controle e combate a fraudes e liga¢des clandestinas.
Como citado no item anterior, foi elaborado recentemente um Plano de Perdas

para 0 municipio de Salto, sendo necessaria a execug¢ao das agdes propostas

conforme o mesmo.
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14.3.9. Planejamento e Desenvolvimento de A¢oées

Tendo em vista o principio da melhoria continua e visando sempre a
continuidade dos investimentos no sistema de tratamento, abastecimento e
distribuicao de agua tratada, é proposto ao SAAE a adogao das seguintes agbes:

— Redimensionamento do sistema de distribuicdo atendendo vazdes futuras
com a diminuicdo do numero de reservatorios que acabam sendo utilizados como
“caixas de passagem”;

Essa acédo visa identificar os reservatorios que nao atendem a NBR12.518 no
quesito tempo de reservagéo, qualquer reservatorio que esteja fora dessa faixa de

operagao precisa passar por uma revisao de seu processo de operagao.

— Programa de reforma/manutengdo dos reservatorios do sistema com a
priorizagdo dos que se encontram em pior estado de conservagéo;

Esta acdo visa estabelecer que a autarquia implante um programa de
manutencdo continua do sistema de reservagao, priorizando ag¢des preventivas e

preditivas dos proprios municipais.

— Implantagdo do programa permanente de Pesquisa de Vazamentos n&o
visiveis com o estabelecimento de metas e prazos para manutengao;

A implantagédo da equipe permanente de pesquisa de vazamentos visa trazer
agilidade ao combate das perdas fisicas de agua, a instituicido deste setor garante o
retorno do investimento inicial uma vez que se combatem os vazamentos nao visiveis

de volumes que nao sao faturados.

— Melhorias no sistema de distribuicdo com a implantagdo de setores de
distribuicdo estanques e com controle de pressao e vazao;

Os setores de distribuigdo tendem a controlar as pressdes distribuidas,
garantindo que cada setor opere dentro das faixas de pressdo recomendadas pela
NBR12.518. A setorizagdo tende a reduzir as pressdes aplicadas no sistema de
distribuicdo, com pressdes menores, a ocorréncia de vazamentos no sistema de

distribuicao é reduzida a niveis minimos.
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— Programa de afericdo de equipamento de macromedicdo de vazao
(macromedidores, calha parshall, etc);

Os equipamentos metrologicos devem passar por afericdo e calibragao anual
ou de acordo com as recomendacdes de seus fabricantes. A autarquia deve instituir e
fiscalizar o programa de afericdo e calibragcdo. Para a realizagdo do programa é
necessario que seja adquirido equipamentos necessarios para a realizagao deste
servico ou mesmo realizar a contratacdo de uma empresa especializada em

manutencao e aferigdo de equipamentos metrolégicos.

— Programa permanente de agdes comerciais, troca de hidrobmetros, corte de
agua e combate a fraudes no sistema de distribuicdo de agua;

O Programa permanente de agbes comerciais visa combater as perdas de agua
relacionadas ao faturamento, hidrémetros com mais de 5 anos de uso tendem a
apresentar submedicao de valores que causam perdas a Autarquia, 0 mesmo ocorre

na falta de combate as fraudes no sistema de distribuicao.

— Estabelecimento de metas e prazos operacionais para a manutencao e
reparos em vazamentos;

O estabelecimento das metas e prazos operacionais para a manutengao e
reparos de vazamentos busca definir um periodo temporal maximo para que o servigo
corretivo seja executado. Cabe ao SAEE definir o tempo maximo necessario para o

atendimento das ocorréncias em fungao da sua equipe operacional.

— Estabelecimento de planos de manutencgao preventiva e preditiva no sistema,
com programas de substituicdo de redes e ramais;

Este programa de manutencao prevé a substituigdo progressiva de redes e
ramais antigos que tendem a apresentar problemas de incrustagbes e rompimentos,
a substituicdo destes visa adequar o fornecimento de agua com qualidade ao

consumidor.

— Readequacgéo das ligagdes antigas ao novo modelo de padrao de ramal (com
utilizacdo de caixa protetora para hidrdmetro), com metas para a substituicao
gradativa dos ramais existentes;

177

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.
RHS
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

comercial@rhs-controls.com.br

Publicagéo Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto, conforme Lei Municipal n. 3.713, de 13 de dezembro de 2017
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



Prefeitura

de Saito Didrio Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto Terga-feira, 09 de novembro de 2021 | AnolIVIEdigdon°®939 m

Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto

Salto - SP

(Y SAAE

A readequacado de ligagdes antigas ao padrdao adotado pelo SAAE visa
padronizar tanto os servigos de leitura quanto facilitar agdes de manutencéo ou corte
de fornecimento. Os cavaletes antigos dificultam a leitura do hidrdmetro pelo leituristas
pois estes dependem do acesso ao interior da residéncia para efetuar a leitura do
hidrdmetro. Com a instalagdo do cavalete no muro de divisa para o lado de fora, todo
0 servigo € realizado independente do morador estar ou nao presente em sua

residéncia.

— Estabelecimento de acompanhamento de consumo para grandes
consumidores para readequacao dos cavaletes/ hidrometros;

O programa de acompanhamento de consumo de grandes consumidores visa
adequar o fornecimento de agua para a demanda solicitada, vazées maiores que a
recomendada para a faixa de operagao dos medidores podem provocar submedicao
de leitura causando um impacto significativo no faturamento da autarquia.

Recomenda-se que para os grandes consumidores sejam instalados
medidores sem partes modveis que funcionam por principios de ultrassom ou
eletromagnetismo, estes medidores apresentam alta durabilidade e precisao sem a

necessidade de substituicdes recorrentes.

— Programa de conscientizagdo quanto ao uso consciente da agua;

O uso consciente da agua é um grande fator para diminuir o consumo per capta
da populagao, a diminuicdo do consumo reflete diretamente na redugao de produgao
de agua, gerando economia no consumo de insumos basicos como energia e produtos

quimicos.

— Implementacado de melhorias no sistema de compra de insumos (Produtos
quimicos, tubos, conexdes, acessorios, hidrdmetros, etc.) com o estabelecimento de
realizacao de testes dos lotes entregues, para certificar a condicdo do produto
fornecido (Resistencia, classe metroldgica, composigéo quimica, aferigéo, etc.);

Esta agdo visa modificar o processo de compra de insumos, criando um
departamento exclusivo para certificacao e fiscalizagdo de fornecedores com o intuito
de elevar os padrdes de qualidades dos insumos adquiridos. A aquisicdo de produtos
com inspegao garante a qualidade de fabricagao e fornecimento dos equipamentos e
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materiais, estes recursos sao frequentemente realizados por empresas de
saneamento como a SANASA, SABESP, SEMAE entre outras.

— Programa de treinamento para funcionarios e servidores (encanadores,
atendimento publico, programa introdutério ao que é o SAAE, etc.);

Os programas de treinamento devem ocorrer periodicamente, os programas
visam treinar todos os profissionais da autarquia a atingir e manter um alto padrao de

exceléncia no atendimento ao cliente.

— Estabelecimento de sistema mensal de divulgagao interna dos indicadores
SNIS e outros indicadores de processo, com reunido mensal de avaliagao pela direcao
da companhia.

A necessidade de divulgagdo dos indicadores do SNIS internamente na
autarquia visa mobilizar todos os profissionais para que se comprometam em melhorar
as condi¢des operacionais da Autarquia, cabendo aos executivos realizar a cobranca

sobre o comprimento das metas apontadas nos indicadores chave do SNIS.

14.4. Acoes Previstas Referentes as Perdas do Sistema de
Abastecimento de Agua, Conforme Plano Diretor de Combate as Perdas
(maio/2018)

A seguir sdo apresentados as agdes e projetos que devem ser implantadas
no municipio de Salto, com o objetivo de otimizacao do sistema de abastecimento ja

existente, as acdes sao divididas em trés etapas, conforme apresentado abaixo:

Etapall

¢ Implantagao do projeto de Setorizagao;

¢ Elaboragdo de modelagem matematica do sistema de distribuicdo de agua
através do software EPANET;

e Testes de estanqueidade e a modelagem matematica dos setores de
abastecimento de agua propostos ;

¢ Afericdo dos Macromedidores.
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Etapa ll
¢ Projeto de Pesquisa de Vazamentos;
e Substituicao de redes antigas do sistema de distribuigao;

e Substituicdo da adutora de agua bruta da Captagédo Conceigéo.

Etapa lll

e Substituicdo dos Hidrometros;

¢ Implantagéo de Inversores de frequéncia nos conjuntos motor-bombas;

¢ Monitoramento em tempo real das pressdes na rede de distribuicao de agua;
¢ Realizagéo de atividades de Educacdo Ambiental relacionadas a Perdas.

Nos proximos topicos sdo apresentados em detalhes as agbes e projetos.

14.4.1. Implantagao do Projeto de Setorizagdo da Rede de Distribuigao

de Agua

Para elaborar o Projeto de Setorizagdo foram realizados os levantamentos do
macrosistema considerando o processo de operagao que o SAAE (Servigo Autondmo
de Agua e Esgoto de Salto-SP), vem realizando para o abastecimento de agua da
populagao.

Conforme a distribuicdo espacial dos centros de reservacgao foi verificado qual
o dimensionamento ideal, desta maneira ocorreu, ao todo, a delimitacdo de 37 (trinta
e sete) setores de distribuicdo, levando-se em conta a situagdo atual com os
reservatorios existentes.

Cada setor de abastecimento é definido pela area suprida por um reservatorio
de distribuicdo (elevado, apoiado, semi-enterrados ou enterrado), destinado a
regularizar as variagdes de aducao e de distribuicdo, e condicionar adequadamente
as pressdes na rede. O abastecimento da rede por derivagao direta de adutora que
possui recalque com bomba de rotagao fixa é condenavel, pois o controle de pressdes
torna-se praticamente impossivel diante das grandes oscilagbes de presséo
decorrentes de tal situacao.

Desta forma o projeto da setorizagédo da rede de distribuicdo do municipio de

Salto baseou-se a medida do possivel na setorizagao classica, ou seja, foi adotado
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um reservatorio, cuja principal fungao é condicionar as pressdes de cotas topograficas
mais altas que nao podem ser abastecidas pelo reservatério de distribuigao (principal),
normalmente condicionado a atender cotas mais baixas do setor.

Assim, os setores de abastecimento foram divididos em zonas de presséo,
cujas pressdes estatica e dindmica devem obedecer a limites pré-fixados, segundo a
Norma Técnica NBR 12.218/1994 onde a pressao estatica maxima nas tubulagdes
nao deve ultrapassar o valor de 500 kPa (50,0 mca), e a pressao dindamica minima,
nao deve ser inferior a 100 kPa (10,0 mca).

Para o desenvolvimento desta atividade foi realizada anélise de toda a rede
de distribuicdo do Sistema de Abastecimento de Agua de Salto, sendo considerada
as plantas cadastrais, curvas de nivel, didmetros da rede de distribuicdo, pressdes

dindmicas e estaticas em cada zona de abastecimento para a delimitacéo efetiva do

setor.

Assim, foram realizadas as seguintes agdes:

¢ Delimitacdo nas plantas cadastrais dos setores com suas respectivas zonas
de presséo;

¢ Estimativa do numero de ligagdes de cada setor delimitado, obtendo assim
a vazao (demanda) de agua pertinente ao setor;

¢ Andlise dos reservatorios de distribuicdo com as respectivas areas de
abrangéncia, referente as redes de distribui¢ao;

¢ Adequagéo dos limites dos setores de abastecimento em plantas cadastrais.

Delimitagao dos Setores

Entende-se por setor a area perfeitamente delimitada, por meio de
fechamento de registros, interveng¢des hidraulicas, ou naturalmente por acidentes
geograficos, avenidas, linhas férreas, ou outros, e cuja fonte de alimentacédo é
conhecida e mensuravel por macromedigao.

A implantagéo dos setores além de apresentar beneficios diretos, tais como
estudos de indicacdo de vazamentos nao visiveis e de ligagbes clandestinas, gera
beneficios indiretos, como manutengdo preventiva de pecas especiais, melhor
adequacéao da rede, permitindo o isolamento de pequenas areas para servicos de
reparos, maior flexibilidade nos fluxos d’agua e levantamentos sistematicos de dados
operacionais e de projeto (vazdes e pressdes).
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O tamanho de um setor deve levar em conta os seguintes fatores:

e Homogeneidade do consumo: tanto quanto possivel, o setor deve conter
consumidores de mesma classe (residencial, comercial ou industrial);

¢ Rede de alimentacao: a dimensao da rede ou redes de alimentagao do setor
deve ser suficiente para abastecer a area sem afetar as demandas necessarias e ter
velocidades de agua compativeis com os limites de precisdo dos aparelhos de
medigdo de vazdo. E preferivel ter apenas uma rede alimentadora, bastando para a
medicdo global a instalacdo de um unico macromedidor, que deve se localizar em
média a uma distancia equivalente a 3 didmetros a montante e 5 diametros a jusante
de qualquer singularidade na tubulagao, tais como curvas, valvulas, etc. Ressalta-se
que tais distancias sao indicadas pelo fabricante dos equipamentos de macromedigéo
de vazio;

e Fechamento de registros: é recomendado que a quantidade de registros a

serem fechados para isolar o setor néo deve ser superior a 20.

Estimativa do Nimero de Ligagées e Vazdo de Abastecimento dos
Setores

Uma vez delimitado o setor foi quantificado o niumero de ligagdes presentes,
bem como os futuros empreendimentos que venham a ser implantados na sua area
de abrangéncia, para entdo quantificar a sua vazao ou demanda de agua.

Para quantificar o numero de liga¢des foi utilizada a imagem do Google Earth
que apresenta boa resolugédo, sendo que a imagem area do municipio € de data
recente (ano de 2016). Assim, foram contadas as residéncias existentes nos setores,
os lotes vazios existentes, e os lotes referentes aos novos empreendimentos, os quais
foram considerados nos calculos das demandas necessarias, isso se deve em virtude
do crescimento populacional que podera ocorrer no setor.

Com o levantamento dos numeros de residéncias de cada setor, junto as
imagens do Google Earth, foi realizada a compatibilizagao das ligagdes levantadas
pela aimagem e as ligagdes contidas junto ao setor comercial do SAAE de Salto, isto,
devido a discrepancia da contagem pela a imagem em relagcédo aos dados cadastrados
no sistema comercial. Este fato justifica-se, pois é de dificil identificagao pela imagem,
os lotes oriundos de desmembramentos e que contém residéncias do tipo
“‘germinadas”.
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Para calcular as vazées de agua consumida em cada setor, foi adotado o
indice de 3,0 habitantes por residéncia, indice este apresentado pelo Censo 2010 do
IBGE (Instituto Brasileiro de Geografica e Estatistica). Para os lotes vazios levantados
foi considerada a taxa de ocupacao de 80% dos lotes para os calculos e a taxa de 3,0
habitantes por lote.

Para os calculos das demandas necessarias de cada setor foi considerada a
taxa de consumo per capta de agua igual a 200 L/hab.dia, e o indice de perdas total
igual a 20% (meta do Plano Diretor). Assim, ja considerando as perdas de agua tem-
se a taxa per capta adotada para o plano, o valor de 250 L/hab.dia. Sabe-se que
atualmente os indicadores per capta de produgdo de agua séo superiores a estes
valores considerados, no entanto, dimensionar um sistema adotando elevados indices
de perdas n&o esta em conformidade com as metas a serem atingidas pelo plano, que
€ um indice de perda total igual a 20%.

Para as ligagbes consideradas do tipo industrial foram considerados valores
estimados baseados na literatura técnica. Assim a taxa per capta utilizada foi de
70l/oper.dia e o numero de operarios foi considerado 25 operarios por ligagao, por se
tratar de pequenas industrias e que nao tem a agua como sendo uma de suas matérias
primas principais na producéo.

Abaixo é apresentada a equacgao utilizada para o calculo das vazées médias

demandadas necessarias:

Oméd = q - n®habitantes- n°liga¢oes
86.400
Em que:
— Qmed : E vazao média demandada (L/s);
— q : E taxa per capita (L/hab.dia);
- n° habitantes : E taxa do nimero de habitantes por ligacéo (hab);
— n° ligagdes : E numero de ligagdes.

Para a determinagado da vazao maxima diaria de cada setor foi utilizado o
coeficiente de variagdo K1=1,20, assim a vazao do dia de maior consumo é calculada
pela seguinte férmula:

Odmc =Q0méd - K,

Em que:

— Qume: E vazdo do dia de maior consumo (L/s);
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— Qmed : E vazao média demandada (L/s);

K1 : E Coeficiente do dia de maior consumo (1,20).

Para a variacdo maxima horaria de cada setor foi utilizado o coeficiente de
variagcado K2=1,50, com isso a vazao da hora de maior consumo €& calculada pela
seguinte formula:

Ohmec=0méd-K, -K,

Em que:

— Qnme: E Vazao da hora de maior consumo (L/s);
— Qmed : E vazdo média demandada (L/s);
- K1: E Coeficiente do dia de maior consumo (1,20).

K2 : E Coeficiente da hora de maior consumo (1,50).

O dimensionamento das infraestruturas tais como reservatorios e redes de
distribuicdo para cada setor de abastecimento, levou em consideragao os valores das

vazdes maximas diarias e maximas horarias descritas acima.

Andlise dos Reservatorios

Para o calculo do volume do reservatério para atender o setor foi utilizado a
relacédo de Fruhling, na qual a capacidade do reservatorio deve ser suficiente para
armazenar o tergo do consumo diario. Assim foi considerado para o calculo do volume
o dia de maior consumo, obtendo-se assim o armazenamento necessario, conforme

a equacao apresentada abaixo:

Vol = QDMC 24

Em que:
— Vol : E o volume de reservagéo necessaria (m3);

— Qume: E a vazao do dia de maior consumo (m?/h).

Lista de Materiais Hidraulicos

Depois de delimitado e aprovado o setor projetado foi elaborado uma lista de
materiais hidraulicos com os quantitativos de pecas, conexdes e acessorios
necessarios para as obras a serem executadas, com a finalidade de separar

fisicamente as redes de agua para delimitagao dos setores.
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Setores do Sistema de Distribuigido de Agua

De posse da planta da Base Cadastral foi determinado e planejado o setor de

abastecimento de agua, levando-se em conta como critérios principais a topografia do

setor, as pressdes em pontos altos e baixos, e as areas de abrangéncia dos

reservatorios existentes.

A rede de distribuicao de agua de Salto foi subdividida em 37 (trinta e sete)

setores de abastecimento, sendo a relacdo destes apresentados na Tabela 50.

Tabela 50. Relagao dos setores de abastecimento de agua propostos para o
municipio de Salto — SP.
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N° | DENOMINACAO BAIRRO LIGAGOES ** \';&Tl'éss TOTAIS
1 Jd.Buru Jd.Buru 124 29 153
2 Sta. Isabel Terras de Santa lzabem 84 108 192
3 Zuleika Jabour Village Zuleika Jabour 539 82 621
Moradas Sao Luiz
~ . Haras S&o Luiz
4 Sao Luis Jd. Santa Rita 605 167 772
Residencial Piccolino
5 Portal dos Portal dos Bandeirantes 30 379 409
Bandeirantes
6 | Village Jodo Jabour Village Jodo Jabour 132 30 162
7 Jodo Jabour Picolo Paese 192 69 261
8 Vila dos Eucaliptos Res. Vila dos Eucaliptos 123 437 560
9 Jd. Taquaral Jd. Taquaral 0 435 435
10 Vila Martins Residencial Vila Martins 157 639 796
Terras de Mont Serrat
11 Monte Serrat Jd. Unido 2787 255 3042
Jd. Séo Joédo
Conj. Res. Vilas D'icarai
Resid. Delega
Jd. Santa Edwirges
Cond. Resid. Bonatti
Jr. Bom Retiro |
Jd. Séo Gabriel Il
Resid. Sdo Gabriel
Resid. Alvorada
12 Nova Era S0 Judas Tadeu 2648 187 2835
Vila Norma
Nova Era
Res. Fabbri
Bairro Lajeado
Jd. Sto Inacio
Conj. Resid. Porto Seguro
13 Jd.Saltense Jd. Saltense 986 186 172
Continua...
185
RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.
RHS
CONTROLS



Prefeitura

de Saito Diario Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto

Terga-feira, 09 de novembro de 2021

AnolVIEdicionc93s X7

Oy

SAAE

Servico Auténomo de Agua e Esgoto

Salto - SP

Tabela 50. Relagao dos setores de abastecimento de agua propostos para o
municipio de Salto — SP (Continuagio).

NO

DENOMINAGAO

BAIRRO

LIGAGOES **

LOTES
VAZIOS

TOTAIS

14

D'lcarai

Vila Guaruja
Lot. Sol D'icarai
Res. Italo Fabbri

Residencial Lagos D'icarai

Jd. D'icarai

850

673

1523

15

Hospital

Dis. Industrial dos Bandeirantes

Jd. Celani lll
Jd. Celani |
Jd. Celani Il
Reserva Central Park
Central Park
Jd. Christina
Jd. Santa Teresinha

810

714

1524

16

Mirante dos Ypés

Jardim Elizabeth
Mirantes dos Ipés
Jardim S&o Francisco

412

282

694

17

PQ. Bela Vista

Jd. Maria José
Vila Romao
Bairro Loatt

Jd Armando Barcella
Vila Progresso
Lot. Clementino Assol
Vila Flora
PQ. Bela Vista
Jd. Isaura Maria
Jd. Jomar
Jd. Do Divino
Lot. Alberto C. Filho
Vila Roma

Jd. Sto. Antonio

Jd. Sta. Lucia

Jd. Primavera

Cond. Resid. Rio Branco

Jd. Europa
Jd. Independéncia
Resid. Esplanada
Jd. Independéncia Il

4482

444

4926

Continua...
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Tabela 50. Relagao dos setores de abastecimento de agua propostos
para o municipio de Salto — SP (Continuac¢ao).

N DENOMINAGAO

BAIRRO

LIGAGOES

*%

LOTES
VAZIOS

TOTAIS

18 Centro

Jd. Servilha
Jd. Trés Marias
Vila Teixeira
Vila Ideal
Centro

3419

119

3538

19 ETA Bela Vista

Vila Henrique
Jd. Paraiso
CH. Araujo

579

61

640

20 Prefeitura

Vila Nova

725

54

779

21 Sao Bento

Jd. Bandeirantes
Jd. Municipal
Jd. Brasil
Jd. Sontag
Resid Sao Bento
Resid Costas das Areias
Resid Costas das Areias |l
Jd. Das Constelagbes
Jd. Das Nagdes

1382

516

1898

22 Nacgdes

Cond. Hermenegildo Milioni
Jd. Planalto
Resid. Parque Laguna
Jd. Nacoes I

2548

956

3504

23 Residencial Primavera

Distrito Industrial
Residencial Primavera
Chacara Halter

200

184

384

24 JD. Panorama

Jd. Parnorama
Bairro Olaria
Jd. Nair Maria

1703

488

2191

25 Nacdes I

Nagoes Il

310

32

342

26 Santa Marta

Jd. Guaruja
Jd. Sta. Marta Il
Jd. Santa Marta
Nucleo Industrial Alert
Parque Julio Ustrito

975

624

1599

27 Villagio do Conde

Villagio do Conde
Jardim Imperial

10

805

815

Continua...
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Tabela 50. Relagao dos setores de abastecimento de agua propostos
para o municipio de Salto — SP (Continuagao).

N DENOMINAGAO

BAIRRO

LIGAGOES

*%

LOTES
VAZIOS

TOTAIS

28

Monte Paschoal

Jardim Imperador
Resid. Salto Ville
Jardim Saberano
Pq. Res. Serra dos Ipés
Jardim Arco Iris
Jardim Monte Paschoal

1680

478

2158

29

Eldorado - Siemens

Conj. Res. Monte Carlo
Jd. Da Cidade IV
Jd. Da Cidade Il
Conj. Res. Jd. Da Cidade
Jd. Villela
Bairro N.S. Mont Serrat
Jd. Cidade lll
Jd. Cecap lll
Jd. Sta. Maria lll

1962

369

2331

30

Santa Cruz

Jardim Santa Efigénia
Jd. Sta. Cruz Il
Jd. Sta Cruz Il

Jd. Sta. Cruz

1948

95

2043

31

Monte Belo

Cond. Monte Belo

179

22

201

32

Estagao

Parque Res. Rondom
Chacara Séao Luiz
Res. Santo Stefano
Jardim ltaguagu
Bairro da Estagao
Jd. Marilia
Jd. Eldorado

1724

140

1864

33

Haras Paineiras

Resid. Haras Paineiras
Urb. Santo de Sao José

1324

87

1411

34

Mountonéé

Parque Rocha Mountonéé
Village Mountonéé
Lot. Sdo Pedro e Séao Paulo
Recanto do Guarau

1336

696

2032

35

Madre Paulina

Res. Santa Madre Paulina

527

47

574

36

Faz.Palmeras Imperas

Cond. Faz Palmeras Imperas

266

249

515

37

Jurumirim

Cond. Resid.Vila Conte |

162

162

E importante destacar, por fim, que o Projeto de Setorizagao foi realizado em

2016/2017, e até o presente momento ndo encontram-se implantado, logo dado o

dinamismo da expansao dos empreendimentos, algumas regides podem ter sofrido

mudancas, inclusive com destaque para bairros antigos foram realocados para outros

setores vizinhos, além de novos bairros que ainda ndo se encontram listados, sendo
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assim, é proposto que seja realizada uma revisdo do Plano de Perdas para a obtengao
da revisédo desse projeto de setorizagdo com a consideracdo de dados mais atuais e

condizentes com a realidade do municipio atualmente.

14.4.2. Elaboragao da Modelagem Matematica do Sistema de

Distribuicdo de Agua través do software EPANET

Foi elaborado o cadastro das redes de distribuicdo de agua do municipio.
Assim, foi recomendado que seja elaborada, em conjunto, a modelagem hidraulica do
sistema de distribuicao de agua através do software EPANET. Para tanto, deverao ser
realizadas as seguintes atividades:

¢ Andlises dos Consumos: devera ser levantado os consumos de todos os
hidrbmetros do municipio, contendo os bairros com respectivo niumero de ligag¢des, o
consumo médio por ligacdo/més do ultimo ano existente no cadastro de Salto e a
média de consumo dos ultimos 5 anos. A importancia desses valores se da devido a
sua utilizacdo na distribuigdo do consumo base nos nés do EPANET;

e Grandes consumidores: para este trabalho devera ser adotado grandes
consumidores ligacdes que consomem mais de 50m3més. Estes usuarios deverado
ser locados no mapa, sendo que estas ligagdes deverdo ser tratadas caso a caso,
visando aproximar a simulagao da realidade;

e Padrao de Consumo: para realizar a simulagcdo hidraulica, deverao
elaborado um padrao de consumo em cada setor, sendo necessario para tanto instalar
trés pontos de consumo por setor e realizar a medigdo de vazao nestes pontos por
um periodo minimo consecutivo de sete dias. Desta forma, devera ser gerado um
grafico mostrando a variagdo da vazao ao longo do dia, ou seja, sera apresentado o
perfil de consumo de trés pontos distintos do sistema de distribuigdo do municipio. Os
padroes de consumo serdo elaborados a partir da variagdo de vazao no decorrer do
dia, variacbes essas medidas nas saidas dos reservatorios. Para tanto, serdo
utilizados os dados a serem monitorados na pitometria nas saidas dos reservatoérios
para a rede distribuigdo. Destaca-se que os padrbdes de consumo serdo baseados nos
dados monitorados pelo processo de data-logger por um periodo de sete dias
consecutivos. Desta forma, sera possivel identificar o perfil de consumo dos dois
setores em analise;
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e Padrao e Curva de Bomba dos Equipamentos Existentes: as cotas de
instalacdo das bombas seréo consideradas de acordo com o levantamento topografico
existente no municipio. As curvas caracteristicas das bombas serdo determinadas
pelo préprio EPANET, através de dados de vazao levantados por ensaios de medicao
de vazdo com medidor ultrassbnico nas tubulacbes de recalque nas saidas das
bombas. Também deverao ser levantadas as curvas caracteristicas de cada modelo
de bomba junto aos catalogos fabricantes, com o objetivo de comparar com os dados
de medicdo e assim melhorar ainda mais o modelo. As curvas caracteristicas dos
catalogos serao utilizadas na montagem do modelo de esquema geral. As operagdes
das bombas deverdo ser determinadas através dos dados de nivel operacional dos
reservatorios, e também por observacao de dados de automagdo que mostram o
status atual de cada bomba no sistema;

¢ Valvulas de Manobra: deverao ser apresentadas nos modelos as principais
valvulas que sao utilizadas em manobras no sistema de abastecimento, normalmente
estdo delimitando setores de manobra. Estas valvulas serdo levantadas através de
informacdes do cadastro técnico que sera apresentado e atualizado durante este
trabalho. Através destas valvulas sera possivel realizar estudos operacionais no
sistema visando & manutencdo de tubulacdes no caso de rompimentos na rede. E
importante a constante atualizagdo do cadastro técnico para a implantacdo de novas
valvulas no sistema;

e N6s dos Modelos: os ndés a serem utilizados nos modelos serao
implantados de acordo com o método da area de influéncia, onde os consumos de
todas as ligagdes que estdo em uma determinada area sédo considerados no né
correspondente a esta area. Nos ndés também deverdo ser consideradas vazdes
relacionadas as perdas no sistema. Estas perdas deverao ser estimadas a partir dos
dados dos macromedidores existentes no sistema de distribuicido de agua do
municipio. As vazdes relacionadas as perdas serdo distribuidas entre todos os nos
que tem consumos. O objetivo desta distribuicdo € ndo concentrar vazées em
determinadas tubulagdes do sistema, uma vez que nao se sabe a exata localizacao
dos vazamentos. As cotas do terreno consideradas em cada né deverdo ser
levantadas de acordo com o levantamento topografico do municipio, lembrando que

estas cotas deverdo ser consideradas ao nivel do eixo dos arruamentos, e ndo em
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relacado a profundidade das tubulag¢des devido a dificuldade de se obter tal dados de
profundidade;

¢ Tubulagdes dos Modelos: as tubulag¢des utilizadas no modelo deverdo ser
as existentes no cadastro técnico de redes de abastecimento de agua do municipio
de Salto. A partir deste mapa deverao ser levantados todos os comprimentos das
tubulacdes para serem usados na modelagem, bem como seus diametros. Devera ser
feito um levantamento da data de implantacdo dos loteamentos existentes no
municipio para se estimar os coeficientes de rugosidade de Hazen Willians de acordo
com as idades das tubulagdes. Estas estimativas deverao ser feitas a partir de tabelas
encontradas nas literaturas. Este estudo dos coeficientes serve como ponto inicial da
calibracdo do modelo para a melhor adequagéo das perdas de carga existentes nas
tubulaces, e assim a obtencéo das pressdes existentes no sistema;

e Tempos de Simulagao: Os tempos de simulacao deverao ser determinados
de acordo com os tempos utilizados nos equipamentos instalados em campo, sendo
que no caso deste trabalho deverao ser feitas leituras em campo a cada 10 minutos.
Este intervalo serviu para que se fizessem as comparagdes dos valores simulados e
medidos para ajuste dos modelos. Destaca-se que no presente trabalho esta sendo
previsto a implantagdo de sensores de presséo no sistema de distribuicdo de agua,
visando monitorar as pressdes em tempo real no sistema de distribuicdo do municipio
de Salto;

¢ Calibragdao do Modelo Matematico na Modelagem Hidraulica: Conforme
ja descrito, os modelos serdo calibrados e padronizados baseando-se nos dados
monitorados de pressao na rede de distribuigcdo, sendo elaboradas simulagbes de
vazao e pressdo em diversas situagdes extremas, tais como, vazao minima noturna,
vazao no dia de maior consumo e vazao na hora de maior consumo. Serao inclusos
nas simulacdes todos os equipamentos necessarios para uma eficiente operagao do
sistema, tais como: boosters em areas de baixa pressao, valvulas redutoras de

pressdo em areas com alta presséao, tubulagdes de reforgo no abastecimento, etc.

Também serao realizadas simulagdes hidraulicas considerando a implantagao
de novas Valvulas Redutoras de Pressdo (VRPs), em caso de ser constatada a
existéncia de pressdes acima dos toleraveis (50 mca). Logo a calibragdo do modelo
matematico devera ser baseada nos seguintes dados:
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e Monitoramento das pressbes em tempo real através dos sensores de
pressao a serem implantados no municipio;

e Monitoramento por processo pitométrico ou medidor ultrassénico por sete
dias consecutivos em trés saidas dos principais reservatorios que abastecem a rede
de distribuicéo;

e Monitoramento dos sistemas de recalque através de medidor de vazao
ultrassonico;

¢ Dados existentes no SAAE dos macromedidores de vazao instalados e dos

sensores de niveis instalados nos reservatoérios.

14.4.3. Testes de Estanqueidade e a Modelagem Matematica dos Setores
de Abastecimento de Agua Propostos EPANET

Devem ser realizadas medigdes de pressdo instantdnea no entorno dos
setores de abastecimento, utilizando data logger ou manémetro. Dessa forma, sera

possivel a verificagao das pressodes finais dentro do setor, para validacao deste.

Validagao de Projeto

A validacao de projeto devera ser executada por DMC para verificar os
parametros que foram adotados no modelo hidraulico elaborado na fase inicial
(modelagem do sistema existente) através da modelagem por DMC (distrito de
medicao e controle) em estudo e, se necessario, corrigir e/ou complementar esse
modelo com as alteragdes realizadas no sistema de abastecimento.

A validagao de projeto, o SAAE devera avaliar o comportamento de cada DMC
em termos de abastecimento e estanqueidade, executando as atividades descritas a

sequir.

Manobras para Isolamento do DMC e Verificagdao do Abastecimento
Devera ser realizado estudo de viabilidade para execucdo dos testes de
pressao zero e abastecimento, elaborando estratégias de manobras e certificando-se
que foram executadas todas as obras necessarias para a delimitacado dos DMCs.
Sera executado diagnéstico preliminar da situagao do abastecimento de cada
DMC acompanhando as manobras executadas. Nesta etapa, sera avaliado o
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comportamento de cada instalagdo em termos de abastecimento, principalmente em
areas limitrofes.

Para as ocorréncias confirmadas (identificacdo de vazamentos, ligacdes
irregulares e inativas, etc.), devera ser providenciado a regularizagao.

Finalizadas as manobras e ndo havendo comportamento inesperado, serao
medidas as pressdes nos pontos criticos da rede (pontos altos e pontos proximos aos
limites do DMC), de modo a monitorar as pressdes instantédneas nesses pontos para
identificar possiveis pontos de desabastecimento nao previstos na modelagem.

Na ocorréncia de areas desabastecidas, serdo identificadas as possiveis
causas do problema, verificando: dados utilizados na modelagem, existéncia de
valvulas fechadas ou sem passagem, capeamentos, pecas e redes ndo cadastradas,
possiveis vazamentos, abastecimentos irregulares, etc.

O modelo hidraulico devera ser atualizado em fungédo das novas condicdes

verificadas em campo, se houver.

Teste de Estanqueidade

Apods a implantagéo dos setores propostos e comprovagao de regularidade do
abastecimento no DMC delimitado, o DMC devera estar perfeitamente estanque e,
para isso, é necessario realizar o teste de estanqueidade zero (ou pressao zero).

O teste de pressao zero consiste em, apds as manobras para isolamento do
DMC, fechar a entrada da area, provocando o desabastecimento e medindo as
pressdes em pontos estratégicos da rede (por exemplo, proximos aos limites, na
entrada, nos pontos baixos e nos pontos altos da area) até que se obtenha a pressao
zero (ou aquela esperada apoés determinado periodo de teste) em toda a area.

Caso nao se obtenha a “pressao zero” em toda a area, é possivel que alguma
passagem de agua esteja ocorrendo nas valvulas ou exista alguma rede ou
interigacdo nao cadastrada. Serdo diagnosticadas possiveis ocorréncias nao
previstas na rede de abastecimento, tais como, identificacdo de valvulas com
problemas, existéncia de redes e interligagbes nao cadastradas, etc. O modelo
hidraulico devera ser atualizado em fungdo das novas condigbes verificadas em

campo, se houver.
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14.4.4. Calibragao e Afericao dos Macromedidores de Vazao

Para cada macromedidor de vazdo a ser instalado no sistema de
abastecimento de agua de Salto devera ser implantado uma Estacdo Pitométrica
(EP) a montante do equipamento, visando realizar o ensaio de pitometria para obter
dados de vazao para entédo calibrar e aferir os macromedidores. Esta atividade se
torna de grande importancia para garantir a confiabilidade dos dados monitorados.

Desta forma no projeto de macromedicdo de vazao esta sendo previsto
a implantagao de estacbes pitométricas para proceder a sua calibragao e afericao.
Devera ser aproveitada a caixa de alvenaria para protecdo dos macromedidores de
vazao para também instalar as estagdes pitométricas quando for possivel. No
desenho das caixas de protecdo dos macromedidores é apresentado o local onde
devera ser instalada a estagao pitométrica.

Na Tabela 51 é apresentado orcamento dos ensaios pitométricos que

deverdo ser realizados para calibracdo e afericdo dos equipamentos.

Tabela 51. Orgamento para a realizagao dos ensaios que deverao ser realizados
para calibragdo e afericao dos equipamentos.
Descrigao Unidade | Quant. |Valor Unit. Valor Total

Ensaio pitométrico para
monitoramento dos parametros Ensaio 42 R$ 4.500,00 | R$ 189.000,00
vazao e pressao

Ensaio com medidor padréo
Ultrass6nico para monitoramento | Ensaio 8 R$ 2.800,00 R$ 22.400,00
dos parametros vazao e pressao

Aferigao e calibragdo dos

. Medidor 50 R$ 2.100,00 R$ 105.000,00
macromedidores

Total R$ 316.400,00

14.4.5. Projeto de Pesquisa de Vazamentos para Salto

O projeto devera ser implantado no SAAE com a aquisigao de equipamentos
suficientes para formagdo de uma (01) equipe de pesquisa. Essa equipe deve ser

composta de pelo menos 3 pessoas cada.
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Com 01 equipe operando regularmente, estima-se que a equipe teria
condi¢des de pesquisar 4 km por dia.

Assim, como o sistema de abastecimento possui aproximadamente 606,25km
de rede de distribuicdo podera concluir toda a pesquisa em torno de 5 meses desde
que nao haja nenhum contratempo, tais como chuva, falta de agua, equipe

disponibilizada, viaturas, etc.

Plano de Trabalho

Em Salto o plano de trabalho foi elaborado em funcdo de 01 (uma) equipe
requerida e os dados obtidos referentes ao sistema de abastecimento de agua. Na
sequéncia sao apresentados os locais prioritarios para iniciar as atividades de
pesquisa de vazamentos nao visiveis:

a. Regides com Alto indice de Vazamentos Visiveis

Em todo local onde ha grande quantidade de vazamentos visiveis, e o solo &

permeavel, a possibilidade de existirem vazamentos ndo visiveis ¢ alta;

b. Regidoes com Pressodes Altas (> 50 m.c.a.)
Em todas as zonas baixas de pressdo, onde ha constantemente pressodes
acima de 50 m.c.a., ocasionando na maioria das vezes vazamentos ocultos ou

rompimento de rede de distribuigao.

c. Regides com Pressées entre 15 e 50 m.c.a.

Destacadas as regides com pressodes elevadas, as que apresentarem valores
superiores a 50 m.c.a. sdo eliminadas, pelo menos até que se tomem providéncias.
Essas providéncias consistem na setorizagdo e/ou instalagdo de valvulas redutoras
de pressdes. Enquanto ndo for possivel realizar estas agdes, recomenda-se a
pesquisa nestas regides por apresentarem alta propensao de vazamentos em virtude

das altas pressoes.

d. Regides com Falta d’Agua.
Muitas vezes a falta d’agua €& provocada pela ruptura da tubulagéo
responsavel pelo abastecimento da regido. Nesses casos é efetuada a pesquisa.

e. Regides com Tubula¢ées Antigas.
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Embora o correto fosse a substituicao de toda tubulagao, porém nem sempre
isso & possivel. Nesses casos a pesquisa é feita caracterizando as regibes criticas,
onde a substituicdo é mais urgente.

f. Regides onde a Pavimentacao Asfaltica sera Recomposta.

Sempre que o SAAE for recapear o asfalto de alguma area, a mesma devera
ser investigada. Evitando assim rompimento do mesmo, quando da execugao dos
reparos.

g. Sistemas Isolados.

Setores isolados apresentam facilidade da medi¢gdo das minimas noturnas,
onde 100% da regido sera medida. Portanto, separadas as regides que atendem
alguns dos itens acima, devera se proceder a pesquisa de acordo com a prioridade
do momento. O Cadastro Técnico também devera estar atualizado para que as
plantas de cadastro da rede de distribuicdo possam ser separadas e definidas as

prioridades.

Equipamentos Necessarios para Estrutura de 01 (uma) Equipe de
Pesquisa

Na sequéncia é apresentada a relacdo de equipamentos e veiculos para
atender as equipes de pesquisa:

- 01 veiculo tipo van ou Kombi;

- 01 medidor de vazao tipo ultrassom;

- 01 notebook;

- 02 hastes de escuta de 1.500 mm;

- 01 barra de perfuragao;

- 01 geofone eletrdnico;

- 01 locador de massa metalica;

- 01 locador de tubulacdes metalicas;

- 01 correlacionador de ruidos; e

- 04 registradores tipo data-logger’s de presséao.

Na Tabela 52 segue um orgamento estimativo para aquisicao dos
equipamentos requeridos para estrutura de formagao de 01 (uma) equipe de pesquisa

de vazamentos.
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Tabela 52. Orcamento dos equipamentos para pesquisa de vazamentos.

. . . Valor Unit. Valor Total
Equipamento Unidade | Quantidade (R$) (R$)
Veiculo (Van ou Furgao) unid. 01 95.000,00 95.000,00
Medidor d:o\r/:)zao (ultra- g, 01 48.000,00 | 48.000,00
Notebook unid. 01 6.000,00 6.000,00
Haste de Escuta unid. 02 880,00 1.760,00
Barra de Perfuragao unid. 01 215,00 215,00
Geofone Eletronico unid. 01 39.000,00 39.000,00
Locador de massa metalica unid. 01 7.600,00 7.600,00
Locador de tubulagao unid. 01 15.03500 | 15.035,00
metalica
Correlacionador de ruidos unid. 01 48.000,00 48.000,00
Data-loggers de pressao unid. 04 6.800,00 27.200,00
TOTAL R$ 287.810,00

Método de Pesquisa de Vazamentos Adotado

Sao diversas as formas utilizadas para pesquisar vazamentos néo visiveis,
desde a simples vistoria em galerias de &guas pluviais até a utlizacdo de
armazenadores de ruidos com data logger’s com controle continuo de vazamentos.

No estagio atual que o SAAE se encontra em relagdo ao Plano Diretor de
Perdas de Agua devera ser adotado o método para implantacdo de varredura total do
sistema com o geofonamento, isto €, com a pesquisa dos vazamentos através da
haste de escuta percorrendo cavalete por cavalete do Sistema de Abastecimento de
Agua, seguindo ento, para o geofonamento das redes de distribuicdo e adutoras e
posteriormente para confirmacido do vazamento a utilizagdo do correlacionador de
ruidos.

A Pesquisa de Vazamentos Nao Visiveis com aparelhos especificos consiste
em detectar ruidos de vazamentos provocados pela passagem da agua pressurizada,
através de danos nas tubulagbes, sejam eles fissuras, fendas ou mesmo rupturas. Em
se tratando de trabalho especifico, € de vital importancia a obediéncia de pré
requisitos, bem como do método empregado.

Definidas as areas onde serao realizadas as pesquisas de vazamentos, inicia-
se o projeto com as seguintes agdes:

a. Medicao das vazbes e pressdes maximas e minimas;
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b. Preparagao das plantas cadastrais;

c. Escuta de ruidos nos cavaletes;

d. Confirmagéao dos ruidos;

e. Localizacao das tubulagoes;

f. Correlacao de ruidos de vazamentos;

g. Demarcagao dos vazamentos com tinta nos locais;

h. Atividades de escritério com preenchimento de formularios;
i. Acompanhamento dos reparos; e

j- Relatérios com resultados obtidos.

Procedimentos de Campo para Detecg¢do de Vazamentos Nao Visiveis

Previamente deve ser checado se todos os equipamentos e materiais
necessarios nos trabalhos de pesquisa estdo disponibilizados a equipe. Para os
equipamentos eletrénicos, verificar também se as condigbes de carga (baterias) estao
garantidas.

Em caso de campo deve se verificar inicialmente se ndo esta havendo falta
d’agua na area a ser pesquisada e efetuar a medicdo de pressdo da rede de
distribuicdo varias vezes durante o dia de trabalho, utilizando-se de manémetros

aferidos. A pressao minima recomendada € de 1,5 Bar (15 mca).

a. Haste de Escuta

Na primeira fase de escuta do ruido de vazamento devem ser pesquisados
todos os pontos acessiveis da tubulagdo, isto &, cavaletes, hidrantes, registros,
valvulas, tubulacdo aparente, registro de passeio, se houver, utilizando-se de haste
de escuta. Deve-se caminhar em um lado da rua, quando isto for possivel, e durante
a caminhada observar com atencdo a possivel existéncia de vazamento visivel na
rede, nos ramais e cavaletes. Devem-se anotar as residéncias cujos cavaletes nao
foram pesquisados e o motivo (portdo fechado, morador ausente, etc.) e verificar a
situacao das valvulas (nao localizada, entulhada, inundada), com anota¢des na planta
cadastral.

Ao ouvir um ruido suspeito no cavalete, assegurar-se de que nao esta

havendo passagem d’agua através do hidrémetro, fechando firmemente o registro
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(certificar-se que o mesmo esta vedando), pois um pequeno vazamento existente na
tubulacao interna do imével também pode provocar ruidos similares ao do vazamento.

Todos os trechos de rede ndo metalicos que possuirem pontos de contatos
distantes mais de 20 m, ou trechos de redes metalicas, que possuirem pontos de
contatos distantes mais de 35 m ou todas as travessias, independentemente do
material da rede, devem ser anotados para posterior pesquisa com geofone e/ou
correlacionador.

Apods obtencdo de um certo numero de pontos suspeitos, a pesquisa tera
prosseguimento com o geofone eletrénico ou mecanico, correlacionador de haste de

perfuracéo ou perfuratriz.

b. Geofone

A segunda fase da pesquisa deve ser feita com o geofone eletrénico, onde
serao ouvidos todos os pontos suspeitos marcados na pesquisa com haste de escuta
e as redes de distribuicao em que existem poucos pontos de contato (cavaletes muito
distantes, anéis de distribuicao, travessias, etc). O geofonamento deve ser efetuado
posicionando-se 0 sensor sucessivamente a cada 1,5m, aproximadamente, sobre a
superficie onde a tubulagdo esta enterrada. Ao ouvir um ruido suspeito deve ser
intensificada a pesquisa nesta area, para definir o ponto com possivel vazamento.
Caso houver excesso de ruido indesejavel durante o dia, a pesquisa devera ser feita
a noite.

O geofone mecanico € um equipamento de escuta de performance limitada,
sem filtros ou amplificagdo dos ruidos. Na auséncia do geofone eletrdnico, pode ser

utilizado, exigindo grande sensibilidade de quem opera.

c. Correlacionador de Ruido

O correlacionador € utilizado apds o uso da haste de escuta e/ou geofone. O
correlacionador € ferramenta essencial para a localizagdo e/ou confirmagéo de
vazamentos onde a aplicagdo dos demais equipamentos n&o tenha sido conclusiva
no apontamento.

A correlacao deve ser realizada obedecendo-se ao seguinte procedimento:

- Escolher dois pontos para colocacido dos sensores de modo que o suposto

vazamento esteja entre os sensores;
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- Os pontos escolhidos devem ser limpos cuidadosamente com a utilizagao
de escova de ago ou lixa, a fim de proporcionar o melhor contato possivel do sensor;

- Para tornar este contato ainda melhor, caso necessario, deve-se utilizar
adaptadores apropriados;

- Escolher os sensores adequados para tubulacdo metalica ou para tubulacéo
nao metalica; e

- Montar os pré-amplificadores e regula-los de modo que o ponteiro fique no
terco médio.

O correlacionador funciona rapidamente, obtendo-se uma resposta em
poucos segundos, desde que se introduzam os dados necessarios. Na maioria das
vezes necessita-se de tempo extra para obter os dados da tubulacédo, principalmente
0 seu comprimento entre os sensores. O processo de localizagdo de um vazamento
pode exigir varias operagdes do correlacionador, em varios pares de pontos que
abranjam o vazamento. Devem-se lancar os dados da tubulagao no correlacionador,
na sequéncia em que aparecem na tela as solicitagdes para entrar com dados:

- Material: a entrada do material da tubulacédo sera feita sempre a partir do
sensor de referéncia;

- Didmetro: entrar com o diametro; e

- Comprimento da tubulagéo: entrar com o comprimento real, medido com
roda de medigao ou trena.

Com o uso de ouvido do correlacionador, deve ser verificado se os dois
sensores estdo captando o ruido do vazamento. Apds as providéncias acima
inicia — se a correlacéao.

Na tela aparecera um grafico com um pico, se o correlacionador identificar
que um mesmo ruido esta chegando aos dois sensores e esta sendo transmitido ao
correlacionador.

Deve-se sempre ter em mente que o simples aparecimento de um pico nao
significa necessariamente a existéncia de um vazamento. O pico pode eventualmente
ser uma derivacdo, valvula estrangulada, ligacdo clandestina, ramal com grande
consumo no trecho compreendido entre os sensores. Dai a necessidade de se
proceder a uma verificacdo cuidadosa das provaveis interferéncias e efetuar novas

correlagdes, movendo um ou ambos sensores de posigao.
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Caso os dados introduzidos no correlacionador estejam corretos, o
correlacionador, apds processar as informacdes recebidas, indica a posicdo do
vazamento com precisdo. Com a trena ou roda de medicao, determina-se a distancia

e efetua-se a marcacgao do local do vazamento.

d. Confirmagao e Marcagao do Vazamento

O ponto de vazamento indicado pelos equipamentos pode ser confirmado com
a aplicacdo da barra de perfuragéo (ou perfuratriz).

Definido o ponto de vazamento, este deve ser marcado na planta cadastral, e
no local deve-se fazer uma marcacdo com tinta nao-lavavel. Se o local nao for

pavimentado, a marcagao do ponto deve ser feita por um croqui de amarracgéao.

e. Confirmagao do Cadastro da Tubulagao
Caso haja duvidas quanto a localizagéo precisa da rede pesquisada, devem

ser utilizados locadores de tubulagao a massa metalica.

f. Registro do Ensaio
Cada vazamento encontrado deve ser registrado em um relatério apropriado.
As informagdes a serem apresentadas no relatério deverdo conter, no minimo,

aquelas mostradas no modelo apresentado na sequéncia.

dg. Manuseio dos Equipamentos

Antes do inicio dos trabalhos em campo, é importante verificar as condigdes
de operacao dos equipamentos, conforme recomendagdes do fabricante.

Os equipamentos de detecgdao devem ser manuseados adequadamente, de
maneira a preservar a sua funcionalidade e integridade. Cuidados especiais devem
ser tomados no posicionamento dos sensores do geofone e do correlacionador, os
quais nao devem ser submetidos a impactos.

E apresentado a seguir um Modelo de Formulario para registro da Detecgéo

de Vazamentos Nao Visiveis de Liquidos sob Pressao em Tubulagbes Enterradas.
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ﬁ S A AE DETECGAO DE VAZAMENTO NAO VISIVEIS DE
JIWSWE I LIQUIDOS  SOB  PRESSAO  EM  TUBULAGOES
X Salto - P ENTERRADAS

RELATORIO DE VAZAMENTO
NOME DA EMPRESA | N° DO VAZ.:
CLIENTE: CONTRATO:
SETOR DE ABASTECIMENTO: ZONA:
DATA DA CONFIRMACAO: PLANTA CADASTRAL N°:
ENDERECO / LOCALIZACAO:
TIPO DE PAVIMENTAGAO POSIGAO DO VAZAMENTO
( )ASFALTO ( )TERRA ( ) REDE ( ) FERRULE
( )CIMENTO ( )PARALELEPIPEDO |( )RAMAL ( )REGISTRO
() () CAVALETE ()

TIPO DE TUBULAGAO DA REDE TIPO DE VAZAMENTO
DIAMETRO: mm () NAO VISIVEL () VISIVEL
MATERIAL: () INFILTRACAO

EQUIPAMENTOS UTILIZADOS PRESSAO NA
( )HASTE DE ESCUTA ( ) PERFURATRIZ REDE
( ) GEOFONE MECANICO )
() LOCADOR TUB. METALICA PRESSAO
( ) GEOFONE ELETRONICO ( ) m.c.a.
() LOCADOR TUB. NAO METALICA ,
() CORRELACIONADOR HORARIO
( ) LOCADOR DE MASSA METALICA ( )h
(_)BARRA DE PERFURACAO ()

CROQUI DE LOCALIZAGAO DO VAZAMENTO
OBS.:
EQUIPE DA PESQUISA: (NOME/ ASSINATURA):
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Aspectos Comportamentais

Os profissionais que trabalham em deteccao de vazamentos nao-visiveis
devem ter a consciéncia de que o seu trabalho envolve contatos ou interagdo com
pessoas. Por isso devem ser rigorosamente obedecidos os seguintes procedimentos:

- Trajar-se adequadamente, com asseio, portando jaleco e crachas de
identificacao;

- ldentificar o veiculo conforme exigéncias da empresa contratante dos
Servigos;

- Tratar com educacao e respeito os moradores, informando o motivo do
acesso ao cavalete do imovel. Caso os servicos tenham de ser realizados no periodo
noturno, os moradores envolvidos devem ser comunicados com a devida
antecedéncia; e

- Sinalizar convenientemente quando estiver trabalhando nas vias de trafego,
evitando-se acidentes de transito e danos fisicos ao profissional e as pessoas em

geral.

Planilha de Estimativa de Custos para Realizagcao de Pesquisa de
Vazamento

Na Tabela 53 é apresentada a estimativa de custo para a realizagdo da
Pesquisa de Vazamentos no municipio de Salto (extensao de rede de agua igual a

606,25km), através da contratacdo de uma Empresa Terceirizada.

Tabela 53. Estimativa de custo das atividades principais para a
realizagao da pesquisa de vazamento no municipio de Salto.

ITEM ATIVIDADE QUANT. | UNITARIO TOTAL
(R$) (R$)
Pesquisa de Vazamentos
1 _ 606,25 km | 1045,90* | R$ 634.076,87
realizados

Equipamentos de pesquisa
2 1 287.810,00 | R$ 287.810,00
de vazamentos

TOTAL: R$ 921.886,87
* Valor baseado na Planilha SABESP Janeiro/2021
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14.4.6. Substituicao de Redes

A rede de distribuigdo de agua tratada de Salto € composta por diversos tipos
de tubulagdes com material de Ago, DeFoFo, PVC e PEAD.

O departamento de agua do municipio de Salto possui um projeto de
substituicao de redes de distribuicdo que prevé a troca de 16.334,53 metros de
tubulacédo em PVC para PEAD, resultando em cerca de 3% (trés por cento) da rede
de distribuicdo. A Tabela 54 abaixo apresenta uma estimativa de custos para

substituicao da rede de distribuicao.

Tabela 54. Valor dos investimentos para substituicdo de rede de distribuicao.

VALOR VALOR
N° ITEM UNID. | QUANT.
cOoM TOTAL
BDI
1 MOBILIZAGAO E CANTEIRO
11 Placa de obra em chapa de ago galvanizado (Sinapi cod. 74209/001) m? 4 R$ 545,50 | R$ 13.092,00
ALUGUEL CONTAINER/ESCRIT INCL INST ELET LARG=2,20
COMP=6,20M ALT=2,50M CHAPA ACO C/NERV TRAPEZ FORRO N
12 C/ISOL TERMO/ACUSTICO CHASSIS REFORC PISO COMPENS | ™&S 8 R$ 580,00 R$4.640,00
NAVAL EXC TRANSP/CARGA/DESCARGA (SINAPI 73847/001)
Transporte de container — caminhao ¢/ guincho 6 T, motor diesel 136
1.3 HP, m. bens mod L1214, Munck mod. M 640/18, ou similar (SINAPI chp 16 R$ 149,76 R$ 2.396,16
73535)
EXECUGCAO DE DEPOSITO EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA
1.4 DE MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO (SINAPI m? 30 R$ 660,00 | R$ 19.800,00
93584)
2 SERVICOS PRELIMINARES
Sinalizagdo de seguranga para transito (vias publicas) (Sinapi —
21 74221/001) m 1.200,00 R$ 3,95 R$ 4.740,00
2.2 Locacéao das intervengdes in loco (Sinapi — 73679) m 1.200,00 R$ 3,10 R$ 3.720,00
23 Limpeza de superficies com jato de alta presséo de ar e agua (SINAPI m? 1.200,00 R$ 2,90 R$ 3.480,00
—73806/001)
3 SUBSTITUICAO DE RAMAIS DOMICILIARES
DEMOLICAO DE PISO DE ALTA RESISTENCIA (SINAPI - 2
3.1 73801/001) — 2x0,6m m 1.979,00 R$ 39,60 | R$ 78.368,40
Ramal predial em tubo PEAD 20mm, incluso 204ornecimento, .
3.2 instalagdo, escavagao e reaterro. (Composigao 74253/1 e 83878) unid. 1.79,00 | R§ 109,85 [ R$ 217.393,15
EXECUGAO DE PASSEIO (CALGCADA) OU PISO DE CONCRETO
COM CONCRETO MOLDADO IN LOCO, FEITO EM OBRA,
3.3 ACABAMENTO CONVENCIONAL, ESPESSURA 6 CM, ARMADO | ™ | 1:979.00 | R$69,35| R$ 137.243,65
(SINAPI 94992)

Continua..
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Tabela 54. Valor dos investimentos para substituicdo de rede de distribuigao
(Continuagéo).

VALOR VALOR
N° ITEM UNID. | QUANT.
COM BDI TOTAL
4 SERVIGOS PARA SUBSTITUIGAO DA REDE DE DISTRIBUIGAO DE AGUA
DEMOLI(;[\O DE PAVIMENTACAO  ASFALTICA COM
UTILIZACAO DE MARTELO PERFURADOR, ESPESSURA ATE 15
41 CM, EXCLUSIVE CARGA E TRANSPORTE (Sinapi cod: 92970) —| ™ 176 R$ 28,15 R$ 495,44
2x1 m?
ESQAVA(,‘.AO MECANIZADA DE VALA COM PROF. ATE 1,5 M
(MEDIA ENTRE MONTANTEE JUSANTE/UMA COMPOSICAO
POR TRECHO), COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA (0,8M3/111
42 HP), LARG. DE 1,5 M A 2,5 M, EM SOLO DE 12 CATEGORIA, EM m° 21,2 R$ 16,86 R$ 3.560,83
LOCAIS COM ALTO NIVEL DE INTERFERENCIA (SINAPI 90082)
— profundidade = 1,2m
Remocéo de entulho inclusive a carga, transporte e descarga em
4.3 bota fora a qualquer distancia (Sabesp cod: 481302) m* 116,55 R$ 127,40 RS 14.848,47
Aterro de valas, pogos e cavas, compactado mecanicamente, sem
4.4 controle do GC (A) (Sabesp cod: 40802) m° 167.2 R$24.85|  R$4.154,92
Colchdo de areia, inclusive mado de obra de espalhamento,
4.5 transporte com carros de méo e fornecimento comercial (e=5cm) m? 8,8 R$ 268,58 R$ 2.363,04
(Sabesp cod: 80401)
4.6 Tapume continuo em chapas de madeira (Sabesp — 30110) m 1.200,00 R$ 7,98 R$ 9.576,00
4.7 Passadicos de madeira para pedestres (SINAPI- 74219/001) m? 100 R$ 69,80 R$ 6.980,00
Chapa de ago carbono 3/8 (Coloc/uso/retir) para passagem de
4.8 veiculo sobre a vala medida para a area de chapa em cada aplicagéo m? 50 R$ 49,15 R$ 2.457,50
— (SINAPI 84126) — 5m?/ vala - 10 valas
4.9 Escoramento de postes (Sabesp cod: 30301) unid. 5 R$ 127,22 R$ 636,10
Execucdo de rede em PEAD — PE80 — DN 63 mm, através de
410 método ndo destrutivo, perfuragdo horizontal direcional (HDD), m 14.247.66 | R$ 144,69 | R$ 2.061.493.92
: incluindo soldas, interligagdes, lavagem e desinfec¢édo da rede, bem o ’ R
como teste de estanqueidade da ABENDE. (Mercado)
Execucdo de rede em PEAD — PE80 — DN 110 mm, através de
método ndo destrutivo, perfuragcdo horizontal direcional (HDD),
411 incluindo soldas, interligagbes, lavagem e desinfeccédo da rede, bem m 2.935,01 R 420,41 | R$1.260.322,64
como teste de estanqueidade da ABENDE. (Mercado)
Execucdo de rede em PEAD — PE80 — DN 200 mm, através de
412 método ndo destrutivo, perfuragcdo horizontal direcional (HDD), m 356 R$ 690,40 R$ 245.782.40
: incluindo soldas, interligagdes, lavagem e desinfec¢édo da rede, bem ’ e
como teste de estanqueidade da ABENDE. (Mercado)
5 MATERIAIS E SERVICOS HIDRAU_LICOS PARA SUBSTITUIGAO DA REDE DE
DISTRIBUIGCAO DE AGUA
5.1 Té Eletrosoldavel @63mm PEAD unid. 85 R$ 67,60 R$ 5.746,00
5.2 Té Eletrosoldavel @110mm PEAD unid. 85 R$ 145,50 R$ 12.367,50
5.3 Té Eletrosoldavel @200mm PEAD unid. 8 R$ 666,62 R$ 5.332,96
54 Redugéo Eletrosoldavel @110/63mm PEAD unid. 85 R$ 142,09 R$ 12.077,65
5.5 Reducéo Eletrosoldavel @110/160mm PEAD unid. 85 R$ 195,75 R$ 16.638,75
5.6 Reducéo Eletrosoldavel @160/200mm PEAD unid. 85 R$ 399,39 R$ 33.948,15
5.7 Luva Eletrosoldavel @63mm PEAD unid. 140 R$ 33,93 R$ 4.750,20
5.8 Luva Eletrosoldavel @110mm PEAD unid. 32 R$ 49,22 R$ 1.575,04
5.9 Luva Eletrosoldavel @200mm PEAD unid. 30 R$ 306,65 R$ 9.199,50
5.10 CAP Eletrosoldavel @63mm PEAD unid. 13 R$ 69,00 R$ 897,00
5.11 Vélvula Eletrosoldavel @110mm PEAD unid. 14 R$ 1.806,34 R$ 25.288,76
Continua..
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Tabela 54. Valor dos investimentos para substituicdo de rede de distribuigao
(Continuagéo).

VALOR VALOR
N° ITEM UNID. | QUANT. COM BDI TOTAL
5.12 Valvula Eletrosoldavel @200mm PEAD unid. 1 R$ 2.628,53 R$ 2.628,53
5.13 Colarinho Eletrosoldavel @200mm PEAD unid. 1 R$ 491,12 R$ 491,12
5.14 Flange Solto ¢/ Parafuso @200mm (Ferro Fundido) unid. 1 R$ 299,75 R$ 299,75
5.15 Curva 90° Eletrosoldavel @63mm PEAD unid. 25 R$ 99,62 R$ 7.493,75
5.16 Curva 90° Eletrosoldavel @110/63mm PEAD unid. 10 R$ 289,72 R$ 2.897,20
5.17 Curva 90° Eletrosoldavel @200mm PEAD unid. 1 R$436,02 R$ 436,02
5.18 Tubo PE 100 PN 12,5 de @63mm PEAD unid. 14.247,66 R$ 34,37 R$ 489.692,07
5.19 Tubo PE 100 PN 12,5 de @110mm PEAD unid. 2.935,01 R$ 90,84 R$ 266.616,31
5.20 Tubo PE 100 PN 12,5 de @200mm PEAD unid. 356 R$ 210,83 R$ 75.055,48
5.21 Colar de Tomada P/PEAD @63mm x %" unid. 1749 R$ 9,29 R$ 16.160,76
5.22 Derivacao Broca TE de Servigo %" X 20mm unid. 1749 R$ 18,41 R$ 32.199,09
5.23 Tubo PE80 20mm unid. 5247 R$ 8,88 R$ 46.593,36
5.24 Tubete CURTO %~ unid. 3498 R$ 2,73 R$ 9.549,54
5.25 Porca P/Tubete PP %" unid. 3498 R$ 2,16 R$ 9.129,78
5.26 Anel de Vedacéo P/Tubete Borracha %" unid. 3498 R$ 0,35 R$ 1.224,30
5.27 Registro Esfera PVC %" unid. 1749 R$ 8,04 R$ 14.061,96
5.28 Luva rosca fémea PVC %" unid. 1749 R$ 5,26 R$ 9.199,74
5.29 Material de recomposigdo — Concreto 1mX1mX0,05M 0,05m? unid. 87,45 R$ 32,19 R$ 2.815,01
5.30 Colar de Tomada P/PEAD 110mm X 34" unid. 192 R$ 19,95 R$ 3.830,40
5.31 Derivacao Broca TE de Servigo %" X 20mm unid. 192 R$ 18,41 R$ 3.534,72
5.32 Tubo PE80 20mm unid. 576 R$8,88 R$ 5.114,88
5.33 Tubete CURTO %~ unid. 384 R$ 1,73 R$ 664,32
5.34 Porca P/Tubete PP %" unid. 384 R$ 2,16 R$ 829,44
5.35 Anel de Vedacéo P/Tubete Borracha %" unid. 384 R$ 0,35 R$ 134,40
5.36 Registro Esfera PVC 34" unid. 192 R$ 8,04 R$ 1.543,68
5.37 Luva rosca fémea PVC %" unid. 192 R$ 5,26 R$ 1.009,92
5.38 Material de recomposigdo — Concreto 1mX1mX0,05M 0,05m? unid. 9,6 R$ 32,19 R$ 309,02
5.39 TE de Servigo Eletrosoldavel Eletrofusdo 200mm X 20mm unid. 38 R$ 653,59 R$ 24.836,42
5.40 Tubo PE80 20mm unid. 114 R$ 8,88 R$ 1.012,32
5.41 Tubete CURTO %~ unid. 114 R$ 1,73 R$ 197,22
5.42 Porca P/Tubete PP 34" unid. 114 R$ 2,16 R$ 246,24
5.43 Anel de Vedacéo P/Tubete Borracha %" unid. 38 R$ 0,35 R$ 13,30
5.44 Registro Esfera PVC %" unid. 38 R$ 8,04 R$ 305,52
5.45 Luva rosca fémea PVC 34" unid. 76 R$ 5,17 R$ 392,92
5.46 Material de recomposigdo — Concreto 1mX1mX0,05M 0,05m? unid. 1,9 R$ 32,19 R$ 61,16
Continua..
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Tabela 54. Valor dos investimentos para substituicdo de rede de distribuigao

(Continuagéo).

VALOR VALOR
N° ITEM NID. ANT.
u el com TOTAL
BDI
6 PAVIMENTAGAO ASFALTICA
Regularizagédo e compactagéo de subleito até 20 cm de espessura
6.1 (SINAPI - 72961) m?2 130 R$ 2,65 R$ 344,50
Base para pavimentagdo com brita graduada, inclusive 3
6.2 compactagao (SINAPI — 73710) - (e=15cm) m 195 |R§ 139,66 R$2.723,37
Imprimagdo de base de pavimentagdo com emulsdo CM-30
6.3 (SINAPI - 72945) m? 130 R$ 7,95 R$ 1.033,50
6.4 Pintura de ligagdo com emulsdo RR-2C (SINAPI — 72943) m? 130 R$ 2,90 R$ 377,00
USINAGEM DE CBUQ COM CAP 50/70, PARA CAPA DE
6.5 ROLAMENTO (SINAPI — 72962) - (e= 4 cm) t 1248 | R$ 660,78 R$ 8.246,53
Total | R$ 5.268.670,68

14.4.7. Substituicdo de Hidrometros no Municipio de Salto

O sistema de abastecimento de agua do municipio de Salto possui 50.523

hidrémetros instalados. Deste total, 32% foram instalados ou aferidos em menos de
cinco (5) anos, ou seja, 68% dos hidrémetros estado instalados ha mais de cinco anos.

Porém segundo o Instituto Nacional de Metrologia, Normalizagao e Qualidade
Industrial (INMETRO) os hidrémetros precisam ser aferidos com no maximo cinco
anos de uso, pois estes perdem a precisdo devido ao desgaste do rolamento do
equipamento, comprometendo a leitura. Ressalta-se ainda que o volume medido
passa a ser inferior ao real, ocasionando prejuizo financeiro para o sistema de
abastecimento.

Desta forma, o SAAE de Salto deve se planejar para realizar a troca dos
hidrbmetros a cada cinco anos de uso, portanto deverao ser substituidos 34.355
hidrémetros. Ressalta-se que os hidrébmetros instalados no municipio de Salto devem
ser do tipo taquimetro de classe metrologica B, além de possuir caixa de protecao
padrao segundo o Decreto n°105/2010 do municipio.

Na Tabela 55 é apresentado um orgamento para a substituicdo dos

hidrébmetros e readequacéao dos cavaletes.
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Tabela 55. Orcamento para substituicdo dos hidrdbmetros no municipio de Salto.

B Codigo | Codigo Preco
ITEM DESCRICAO DOS SERVICOS Quant.| Unid. | SINAPI | SABESP | Preco Unit. | BDI Valgr Total
09/2017 | 11/2017
Hidrémetro TAQ Trans. Mag. DN = 20mm Classe Metroldgica . o
1.1 B, QN=0,75m%h: Qmax = 1.5m%h. 34.355 | Unid. - 31257 R$ 112,00 0% - R$ 3.847.760,00
1.2 |[Lacre Anti Fraude para Hidrémetros até 3m3/h 68.710 | Unid. - 60002 R$ 1,85 0% - R$ 127.113,50
13 ;’:Jgglt;ggrto de liga cobre para hidrémetro (20mm) NBR 17177 Unid ) 31301 RS 4,80 0% } R$ 82.449 60
14 g;‘gg}&g’ggo de liga cobre para hidrometro (20mm) NBR | 47 475 | ypig. - 31304 R$844 | 0% - RS 144.982,32
1.5 | Porca do tubete para hidrémetro liga cobre DN 20 sextavada | 68.710 | Unid. - 31316 R$ 4,64 0% - R$ 318.814,40
Guarnigdo do tubete em borracha nitrilica para hidrometro . ) o )
1.6 (arruela/junta) — DN20mm — NBR 8193/8194 68.710 [ Unid. 31310 R$ 0,29 0% R$ 19.925,90
17 V_elciulo Leve 4 portas — 65 a 80 CV (para substituicdo dos 34355 | Horas ) 80227 R$ 28,60 0% } R$ 982.553,00
hidrémetros)
18 mg:ggféf‘ros‘;ara veiculo  Leve (para substituigdo  dos| 34 355 | Horas | 00004095 - R$2230 |28% | R$2855 | RS$980.83525
Encanador (considerado o servigo de instalagdo do cavalete,
das pecas hidraulicas e dos hidrdmetros, periodo estimado
1.9 [igual a 2 horas para cada hidrometro, devido as dificuldades | 34.355 | horas | 00002696 - R$ 19,68 28% R$ 25,19 R$ 865.402,45
de deslocamento e nao encontrar os proprietarios nas
residéncias).
Auxiliar de Encanador (considerado o servigo de instalagao
do cavalete, das pegas hidraulicas e dos hidrometros, periodo
1.10 | estimado igual a 2 horas para cada hidrémetro, devido as | 34.355 | horas | 00000246 - R$ 14,78 28% R$ 18,92 R$ 649.996,60
dificuldades de deslocamento e n&o encontrar os
proprietarios nas residéncias).

Total | R$ 7.538.863,02
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14.4.8. Implantagao de Inversores de Frequéncia

Conforme o Plano de Combate as Perdas de agua foi sugerido que seja
instalado inversores de frequéncia em cinquenta e sete (57) conjuntos motor-bomba
do sistema de abastecimento de agua. Assim, sera possivel reduzir os custos de
energia elétrica, bem como evitar paralisagbes do bombeamento de forma abrupta,
evitando golpes de presséo na rede e consequentemente eliminando os rompimentos
e vazamentos nas tubulacbes. Na Tabela 56 é apresentado um orgamento para a
implantacdo dos inversores de frequéncia no sistema de abastecimento de agua do
municipio de Salto.

Tabela 56. Orgamento para implantagao dos inversores de frequéncia no sistema de
abastecimento de agua do Municipio de Salto.

Vel Valor Total
Item Atividade Unidade | Quant.| Unitario
(R$)
(R$)
1 Projeto Elétrico Projeto 57 | 11.800,00 | R$ 672.600,00
Fornecimento e instalagdo de Painel RS
2 eletlilco.contendo o inversor de Painel 57 37.600,00 2.143.200,00
frequéncia e controle das bombas
3 ForneC|mentc,> e. instalagao da Vb. 57 9.800,00 | R$ 558.600,00
Infraestrutura elétrica e aterramento
R$
el 3.374.400,00

14.4.9. Monitoramento em Tempo Real das Pressées na Rede de
Distribuigido de Agua

Tem-se como meta monitorar as pressoes nas redes de distribuicdo visando
obter um diagndstico fidedigno da realidade, podendo identificar possiveis
vazamentos e fraudes.

Logo, esta sendo previsto o monitoramento em 18 pontos do sistema de
distribuicdo de agua do municipio de Salto (sendo dois cada setor), sendo que estes

abrangem todas as partes altas e baixas dos referidos setores no municipio.
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Para tanto, faz-se necessario instalar um sensor de pressao do tipo transdutor
de pressao (faixa 0 a 100 mca) diretamente na tubulagdo. Assim, sera necessario
construir uma caixa de alvenaria para abrigar os sensores de pressao, bem como
também instalar um poste para energizar o referido equipamento. As informagdes dos
sensores de pressao deverdo ser armazenadas em uma Estagdo Remota, sendo que
esta também tera a finalidade de encaminhar via remota (por telemetria) os dados de
pressdes até a Central de Comando Operacional. Assim, a amplitude desta atividade
consiste:

a. Fornecer e instalar 18 sensores de pressao do tipo transdutor de pressao
com a seguinte especificacao:

a.1. Tipo: transdutor de presséo;

a.2. Invélucro em ago inoxidavel;

a.3. Faixas de Pressdo: 0 a 100 mca;

a.4. Sinal de saida: 4 a 20mA 2 fios;

a.5. Temperatura do fluido: 0 a 70°C;

a.6. Conexao elétrica: cabo especial;

a.7. Acessorios: protecao adicional contra surtos;

a.8. Cabo fabricado em PUR ou Teflon;

a.9. Precisdo: 0,1%.

b. Fornecer e instalar 18 estagdes remotas com a seguinte especificagao:

b.1. Modulo eletrénico com grau de protecao IP- 68, ou melhor;

b.2. Placa micro processada, com taxa de aquisicdo minima de 2Hz;

b.3. Minimo de 2 Canais de Entrada Analdgica, 12 bits de resolugéo;

b.4. Minimo de 2 Canais de Entradas Digitais, 0 a 5Vcgc;

b.5. Minimo de 2 Canais de Saidas Digitais, 0 a 5Vcc;

b.6. Minimo de 1 Contadores Digitais, com acumulo de informacao;

b.7. Minimo de 1 Contadores Digitais, sem acumulo de informagao;

b.8. Transmissdo de Telemetria com Radio Modem com tecnologia Spread-
Spectrum (Espelhamento Espectral) através da técnica de saltos de frequéncia
“Frequency Hopping”, operando em faixa de frequéncia Livre de Licenca, homologado
pela ANATEL, disponibilizando interfaces Ethernet, RS-232, RS-485 e Ethernet. Deve
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possuir taxa de transmissdo de RF de 115Kbps a 867Kbps, com um alcance de até
96 km (com visada direta), disponiveis em gabinetes robustos.;
b.9. Acionamento do sistema por chave magnética (sem contato mecanico

externo).

c. Construir 18 caixas de alvenaria para abrigo dos sensores de pressdo com
a seguinte especificagao: caixa coberta por uma laje armada de espessura igual a 15
cm sendo seu acesso realizado por um tampao de ferro fundido de didmetro 600mm.
As caixas de alvenaria deverdo ser executadas com fundo em brita n°® 01. O
fechamento devera ser realizado em bloco de concreto estrutural (14x19x29cm) com
amarragdo nos cantos, respeitando-se a modulagdo da alvenaria e utilizando-se
blocos inteiros. As alvenarias deverdo ser aprumadas e niveladas. A primeira fiada
deve ser ancorada ao piso por intermédio de barras de agco & 8mm dispostas a cada
40cm, concretadas juntamente com a base e grauteadas no interior dos blocos.
Deverao ser executados pilaretes armados e cintas armadas no interior da alvenaria.
No fundo das caixas deverdo ser executados drenos para ndo acumular agua,
perfurados com profundidade minima de 2,00m, didmetro 30 cm e preenchidos com
brita.

Orgcamento para a Realizagao do Servigo

Na Tabela 57 é apresentado o custo para estimativa da realizagdo dos

servigos de monitoramento de pressao na rede de abastecimento de agua de Salto.

Tabela 57. Orgamento para realizagao dos servicos de monitoramento de pressao
na rede de abastecimento de agua de Salto por telemetria.
Valor Unitario Valor Total

Servigo Unid. | Quant. (R$) (R$)
Instalagdo de sensores de pressao
na rede, incluindo a telemetria das
informagbes monitoradas até a R$

CCO, bem como toda a Ponto| 18 | R$55.600,00 | , 5450000

infraestrutura necessaria (poste,
caixa de alvenaria, asfalto, ...)
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14.4.10. Realizacao de Atividades de Educagao Ambiental Relacionadas

a Perdas

Presenciamos no século XX o agravamento dos problemas ambientais
consequentes do desenvolvimento humano. Problemas esses que se tornaram um
dos focos de atengdo da sociedade pods-industrial e que cada vez mais estao
transformando a maneira de enxergar nossos habitos de consumo. Se desejarmos
reverter o preocupante quadro em que se encontra nosso planeta, devemos primeiro
fomentar a mudanga em nés mesmos e naqueles com quem nos relacionamos. Essa
premissa ndo é valida apenas para os individuos, mas também para as organizagoes,
que cada vez mais assumem o papel de atores sociais, sejam elas publicas ou
privadas. Assegurar que reservas de aguas superficiais ou subterrdneas sejam bem
exploradas e monitoradas significa estabilidade politica, desenvolvimento sustentavel
e direito a uma vida saudavel e produtiva.

Elevados indices de perdas, em varios sentidos, propiciam situagdes que
afetam o sistema como um todo. Sdo exemplos os aumentos de demanda de forma
irreal em areas ja atendidas, com comprometimento das ampliagdes efetivamente
necessarias ao atendimento de expansdes, gastos elevados em manutencao
corretiva, comprometimento em corregdes emergenciais, retirando recursos a fim de
promover melhorias operacionais, obrigando as operadoras a intensificar a pratica de
rodizios, provocando insatisfagdo nos consumidores. A implantagéo de programas de
combate as perdas fisicas representa, em outros fatores, um processo gerencial
capaz de promover uma gestdo empresarial racional. Além disso, o Programa
regulariza suas fontes de captagao perante o 6rgdo gestor de recursos hidricos,
através das Outorgas de Direito de Uso dos Recursos Hidricos, elabora a adequacao
fisicas das captagbes subterranea e superficial em atendimento da legislagao vigente

e instala a automacao de parte do sistema.

a. Apresentacao de palestra sobre a Importancia das A¢gées de Combate
a Perdas no sistema de abastecimento publico e a importancia dos recursos
hidricos e financeiros na redugao e controle de perdas para Salto

Para a elaboragdo desta atividade sera confeccionado material didatico

(apostilas e manuais) resumidos contendo cerca de 20 paginas, com previsdo de 50

212

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.
RHS
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

comercial@rhs-controls.com.br

Publicagéo Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto, conforme Lei Municipal n. 3.713, de 13 de dezembro de 2017
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



Prefeitura

de Saito Didrio Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto Terga-feira, 09 de novembro de 2021 | AnolIVIEdigdon°®939 m

Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto

Salto - SP

(Y SAAE

unidades para atendimento de todos os participantes. Esse material didatico devera
abordar todos os conceitos para o acompanhamento e controle dos indicadores dos
indices para a reducio das perdas, além de conscientizar as diversas unidades do
SAAE da importancia de reduzir os desperdicios com a agua.

Também serdo confeccionados 2.000 folders para serem entregues no ensino
Municipal e Estadual compreendendo da 12 a 92 séries. Assim, sera desenvolvido um
trabalho de educagao ambiental sobre a importancia da existéncia de um bom sistema
de distribuicdo de agua potavel, abordando o tema de uso racional da 4gua e combate

as perdas de agua.

b. Equipamentos necessarios para o desenvolvimento da Atividade
- Computador;

- Data-Show;

- Apostilas;

- Folders.

c. Resultados Esperados da Atividade

A palestra associada aos folders a serem distribuidos visa a importancia de
se conscientizar os varios niveis de colaboradores no gerenciamento de um sistema
de abastecimento de agua no tocante a redugéo das perdas e aumento da eficiéncia.
Conforme ja descrito, as atividades a serem implantadas tendem a contribuir
consideravelmente com o decréscimo do indice de perdas de agua no municipio.

Assim, o retorno dos investimentos devera ser rapidamente recuperado pelo
SAAE tendo em vista que a economia gerada no processo de tratamento e distribuicao
de agua tratada sera rapidamente percebida pelo Departamento, isto €, uma relevante
parcela dos investimentos, atualmente aplicados no processo de produgéo, podera
ser investida em outras finalidades como, por exemplo, melhorias do sistema atual.
As ferramentas gerenciais que serdo obtidas em fim de plano permitirdo aos
executivos do departamento administrar o sistema de abastecimento de forma cada
vez mais otimizada com qualidade e segurancga nas decisdes estratégicas com reflexo
imediato no atendimento a populacdo e aumento da eficiéncia operacional.

Além do aspecto econdmico financeiro que é extremamente interessante,
destaca-se o efetivo alcance socio econdbmico que tem abrangéncia permanente e
progressiva, além das questées ambientais referentes aos recursos hidricos, uma vez
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que estas medidas a serem implantadas serdo permanentemente ajustadas

buscando-se a qualidade e manutengao do estado da arte em captar, tratar, reservar

e distribuir agua potavel para o Municipio de Salto.

Assim estima-se que sera necessario um investimento anual de R$28.000,00

(vinte e oito mil reais) por ano, com a emissdo do material didatico, conforme

apresentado na Tabela 58.

Tabela 58. Orcamento para Educacao Ambiental.

DESCRIGCAO DOS .. | Cédigo | Cédigo . Preco Total
ITEM SERVICOS Quant. | Unid. SINAPI | SABESP Preco Unit. (R$) (RS)
1. Investimento com equipamentos - Geral
1.1 Computador 1 Un. Comercial R$ 5.500,00 |R$ 5.500,00
1.2 Data show 1 Un. Comercial R$ 2.800,00 R$ 2.800,00
Subtotal 1 R$ 8.300,00
2. Investimento anual
2.1 ﬁ‘;’c‘,’:t"as com 20 folhas | g |y, Comercial R$ 25,00 R$ 21.000,00
2.2 Folders 2.000 | Un. Comercial R$ 2,50 R$ 7.000,00
Subtotal 2 R$ 28.000,00
Total R$ 36.300,00
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15. PROGNOSTICO DA INFRAESTRUTURA DE

ESGOTAMENTO SANITARIO

O Progndstico do Sistema de Esgotamento Sanitario do municipio de Salto foi
norteado pelas intervencdes que se fazem necessarias em busca de melhorias das
condigbes sanitarias no municipio, tendo como meta sempre preservar 0 meio

ambiente e melhorar as condi¢des de vida da populagao.

15.1. Sistema de Esgotamento Sanitario Existente e a Respectiva
Caracterizagao

No municipio de Salto existe apenas uma estagado de tratamento de esgoto
(ETE Santa Isabel), responsavel pelo tratamento do esgoto gerado pela sua
populagdo. E localizado & margem esquerda do rio Tieté e opera por Processo
Biologico composto por Reator Anaerobio de Fluxo Ascendente e Manta de Lodo.

Na sequéncia estdo listadas as agbes previstas para o sistema de
abastecimento de esgoto no municipio de Salto. O volume total tratado é de
5.831.740,00 m?ano (SNIS, 2016) e a vazao de operagcdo média é de 212l/s.

15.1.1. Previsao da Vazado de Esgotos (Vazao) ao Longo dos 20 anos

Apos o Inicio da Ocupacdo da Area de Planejamento

No presente trabalho, foram estimadas as vazdes de esgoto para cada
sistema de esgotamento sanitario existente no municipio. Para tanto, foi obtido o
consumo per capita micromedido de agua através da divisdo do volume micromedido
pela populagédo do municipio, sendo este igual a 181,72 L/hab.dia. Considerando, que
existem submedi¢cdo nos hidrébmetros bem como ligagdes clandestinas, considerou
que o consumo per capta micromedido no municipio fosse aumentado em 20%,
sendo, portanto igual a 218,06 L/hab.dia. Como a taxa de retorno de esgoto sanitario
€ 0,8, tem-se que o per capta de esgoto sanitario adotado no presente trabalho € igual
a 174,45 L/hab.dia. A vazdo maxima de projeto da ETE Santa Isabel é de 580I/s ou
2.088m3/h.
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Foi considerado que a taxa de infiltracdo ao longo dos anos, se manteve
constante devido ao material constituinte da rede do municipio de Salto.

A seguir, na Tabela 59 sao apresentados os calculos das vazbes de geracao
de esgoto ao logo do periodo de estudo dos 20 anos, para o sistema da ETE do

municipio de Salto.
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Tabela 59. Calculo das vazées de esgoto para a Populacdo atendida pela ETE através da evolugdo da populagao
do municipio de Salto.

. x Vazoes de Esgoto (consumo + infiltragao)
Populaca Porcentagem Pop. Per Capita Vazao de Ext Rede \.Iazao~ (I/s)
Ano da Pop. . Adotado Infiltragdo
° Atendida (%) | A®"9193 | | habidia) | ES9Oto | Esg-(m) (s.Km)
¢ ’ ’ Média Max. Diaria Max. Horaria

0 | 2015 113.125 97,3% 110.070 174,45 222,24 453400 0,1 267,64 334,56 501,83
1| 2016 114.657 97,3% 111.561 174,45 225,25 453600 0,1 270,67 338,34 507,51
2 | 2017 116.191 97,3% 113.054 174,45 228,27 453800 0,1 273,71 342,14 513,20
1| 2018 117.727 97,3% 114.548 174,45 231,29 454000 0,1 276,75 345,93 518,90
2 | 2019 119.264 97,3% 116.044 174,45 234,31 454200 0,1 279,79 349,73 524,60
3 | 2020 120.802 97,3% 117.541 174,45 237,33 454400 0,1 282,83 353,53 530,30
4 | 2021 122.341 97,3% 119.038 174,45 240,35 454600 0,1 285,87 357,34 536,01
5 | 2022 123.879 97,3% 120.534 174,45 243,37 454800 0,1 288,91 361,14 541,71
6 | 2023 125.417 97,3% 122.031 174,45 246,39 455000 0,1 291,95 364,94 547,41
7 | 2024 126.953 97,3% 123.526 174,45 249,41 455200 0,1 294,99 368,74 553,11
8 | 2025 128.488 97,3% 125.019 174,45 252,43 455400 0,1 298,03 372,53 558,80
9 | 2026 130.021 97,3% 126.510 174,45 255,44 455600 0,1 301,06 376,32 564,48
10 | 2027 131.551 97,3% 127.999 174,45 258,44 455800 0,1 304,08 380,11 570,16

Continua..
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Tabela 59. Calculo das vazées de esgoto para a Populagdo atendida pela ETE através da evolugao da populagao
do municipio de Salto (Continuagéo).

Porcentagem Per Capita ) Vazio Vazoes de Esgoto (consumo + infiltragao)
Ano Populagao da Pop. Pop.. Adotado Vazdode | ExtRede Esg. Infiltragao (s)

Atendida () | 1M (L-habidia) Fegote ™ (/s.Km) Média | Max. Diaria | Max. Horaria
11| 2028 133.078 97,3% 129.485 174,45 261,44 456000 0,1 307,10 383,88 575,82
12| 2029 134.602 97,3% 130.967 174,45 264,44 456200 0,1 310,12 387,65 581,47
13 | 2030 136.121 97,3% 132.446 174,45 267,42 456400 0,1 313,12 391,40 587,10
14| 2031 137.636 97,3% 133.920 174,45 270,40 456600 0,1 316,12 395,15 592,72
15| 2032 139.146 97,3% 135.389 174,45 273,37 456800 0,1 319,11 398,88 598,32
16 | 2033 140.651 97,3% 136.853 174,45 276,32 457000 0,1 322,08 402,60 603,90
17 | 2034 142.149 97,3% 138.311 174,45 279,27 457200 0,1 325,05 406,31 609,46
18 | 2035 143.642 97,3% 139.763 174,45 282,20 457400 0,1 328,00 410,00 615,00
19| 2036 145.127 97,3% 141.209 174,45 285,12 457600 0,1 330,88 413,60 620,39
20 | 2037 146.606 97,3% 142.647 174,45 288,02 457800 0,1 333,80 417,25 625,88
21| 2038 148.077 97,3% 144.079 174,45 290,91 458000 0,1 336,71 420,89 631,33
22 | 2039 149.540 97,3% 145.502 174,45 293,78 458200 0,1 339,60 424,51 636,76
23 | 2040 150.994 97,3% 146.917 174,45 296,64 458400 0,1 342,48 428,10 642,15
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A ETE tem capacidade de tratamento médio igual a 212 L/s e vazdo maxima

de tratamento de 580,21 L/s, portanto conforme apresentado, ndo havera necessidade

de ampliagdo de sua capacidade para atender a demanda populacional no ano de

2040, que é de 342,48 L/s, considerando a carga média de produgao de esgoto.

15.2. Apresentagcao das AcgoOes Previstas Referente ao Sistema de
Esgotamento Sanitario

Segue abaixo listadas, na Tabela 60, as agdes previstas para o sistema de

abastecimento de agua no municipio de Salto.

Tabela 60. A¢oes previstas referentes ao sistema de esgotamento
sanitario conforme Plano Integrado de Saneamento Basico (Julho/2013).

Prazo de~ Bacia/Sistema Tipo de~ Obras Principais Planejadas Situagao
Implantagao Intervencgao
Implantagéo gradativa de 1000
Sede/ Sistema Rede ligagbes e 8.700 m de rede
de coleta de Coletora e |coletora para atingir o indice
Esgotos Ligacoes |de 97% de coleta de esgotos
Obras .
Emergenciais da area urbana.
9 . Melhorias na ETE.
Sede/ Sistema ~
ETE Santa Implantagéo de 2 Reatores
de tratamento o ; Executado
Isabel Anaerdbios e 2 Filtros
de esgotos e
Anaerdbios.
EEE Implantagéo de 1. (uma) EEE Em execugdo
para atender o bairro Guarau.
Implantagdo de 1 (uma) N
. ) ao
Travessia Travessia para atender o
: . executado
Sede/ Sistema bairro Guarau.
Obra; de Curto | ~ o “leta de Implantag&o gradativa de
razo Esgotos 2.000 ligagoes e 17.7QO m de
Rede rede coletora para atingir o Nao
Coletorae | indice de 100% de coleta de
S X Executado
Ligagcbes esgotos da area urbana e
atender ao crescimento
vegetativo.
. Implantacéo de 1.100 ligagdes
Obras de Médio Sede/ Sistema Rede e 9.700 m de rede coletora| Executado
de coleta de Coletora e ) i
Prazo s para atender ao crescimento| Parcialmente
Esgotos Ligagcbes .
vegetativo.
Continua...
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Tabela 60. A¢oes previstas referentes ao sistema de esgotamento
sanitario conforme Plano Integrado de Saneamento Basico (Julho/2013)
(Continuagao).

Prazo de .o Tipo de Obras Principais
~ | Bacia/Sistema = -
Implantagao Intervengao Planejadas

Implantagéo gradativa de
16.000 ligagbes e 43.900 m
de rede coletora para
atender ao crescimento
vegetativo da populagéo e
Sede / Sistema Rede manter o indice de 100% de

de coleta de Coletora e coleta e tratamento de
esgotos Ligagdes esgotos da area urbana.
Substituicdo gradativa de
11.500 ligagdes e 100.000
m de tubulagédo de material | Nao Executado
ceramico por tubulagao de
PVC.

Situacao

Nao Executado

Obras de
Longo Prazo

15.3. Prever Eventos de Emergéncia e Contingéncia

A prefeitura de Salto devera dispor de um plano de agéo para enfrentamento
de contingéncias, com o objetivo de propiciar a operagao permanente do esgotamento
sanitario do municipio.

Em sua maior parte, o objetivo é atuar preventivamente e buscando conferir
um grau adequado de seguranga aos processos e instalagdes operacionais, evitando
assim descontinuidades.

Em qualquer atividade sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situagbes imprevistas. As obras e os servicos de engenharia em geral, e os de
saneamento em particular, sdo planejados respeitando-se determinados niveis de
seguranga, os quais sao resultados de experiéncias anteriores e que ainda estao na
legislagédo ou em normas técnicas. Quanto maior o potencial de causar danos aos
seres humanos e ao meio ambiente maiores sdo os niveis de seguranca estipulados.
Casos limites sao, por exemplo, os de usinas atdbmicas, grandes usinas hidrelétricas,
entre outros. O estabelecimento de niveis de segurancga e, consequentemente, de
riscos aceitaveis é essencial para a viabilidade econémica dos servigos, pois quanto

maiores 0s niveis de seguranga maiores sao os custos de implantagdo e operagao.
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A adocao sistematica de altissimos niveis de seguranga para todo e qualquer
tipo de obra ou servigo acarretaria em um enorme esforco da sociedade para a
implantacdo e operacgao da infraestrutura necessaria a sua sobrevivéncia e conforto,
atrasando seus beneficios. O atraso desses beneficios, por outro lado, também
significa prejuizos a sociedade. Trata-se, portanto, de encontrar um ponto de equilibrio
entre niveis de seguranga e custos aceitaveis.

No caso do servigo de esgotamento sanitario, foram identificados na Tabela
61 os principais tipos de ocorréncias, as possiveis origens e as agbes a serem
desencadeadas. Para novos tipos de ocorréncias que porventura venham a surgir,

Prefeitura deve-se compromete a promover a elaboracao de novos planos de atuagao.

Tabela 61. Plano de Contingéncias para o sistema de esgotamento
sanitario.

OCORRENCIA ORIGEM PLANO DE CONTINGENCIA

Interrupcéo no fornecimento
de energia elétrica nas
instalagbes de tratamento

Comunicacao a concessionaria
de energia elétrica

1. Paralisacéo da Danificaggo de Comunicagao aos érgdos de

= equipamentos .
estagdo de quip: controle ambiental
tratamento de eletromecanicos / estruturas
esgotos

Comunicacao a Policia

_ _ Instalagdo de equipamentos
Acdes de vandalismo reserva

Reparo das instalagbes
danificadas

Interrupgéo no fornecimento

de energia elétrica nas Comunicagao a concessionaria
instalagdes de de energia elétrica

bombeamento

2. Extravasamentos
de esgotos em
estacgdes elevatorias

Continua...
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Tabela 61. Plano de Contingéncias para o sistema de esgotamento
sanitario (Continuagao).

OCORRENCIA ORIGEM PLANO DE CONTINGENCIA

Danificagéo de
equipamentos
eletromecanicos / estruturas

Comunicagao aos 6rgaos de
controle ambiental

2.Extravasamentos
de esgotos em

estagOes elevatorias | . Instalagdo de equipamentos
Acdes de vandalismo reserva

Comunicagao a Policia

Reparo das instalacbes
danificadas

3. Rompimento de | Desmoronamentos de Comunicagdo aos érgdos de
linhas de recalque, |taludes/paredes de canais |controle ambiental
coletores tronco,

- ~ Reparo das instalagbes
interceptores € | Erosges de fundos de vale q p_f_ q ¢
emissarios. anificadas

Langamento indevido de
aguas pluviais em redes
coletoras de esgoto

Comunicacao a vigilancia
sanitaria

Execucéo dos trabalhos de

limpeza
4. Ocorréncia de Reparo das instalagbes
retorno de esgotos danificadas

em imoéveis Obstrugdes em coletores de

esgoto Acao rigorosa para coibir novas

construgées com langamento
de aguas pluviais no esgoto e
para corrigir as construgdes
existentes com essa
irregularidade

15.4. Estabelecimento de “Banco de Projetos” de Engenharia com a
Alocacao Permanente de Recursos para Elaboragdo de Projetos para Captagao
de Recursos

A criagdo do banco de projetos tem por finalidade agilizar a captacédo de
recursos em nivel estadual e federal, o banco de projetos visa armazenar e
hierarquizar projetos de acordo com a demanda do SAAE. A partir da contratagao e
recebimento deste projeto, 0 mesmo deve ser armazenado em local apropriado

(quando entregue em via fisica) ou mesmo armazenado em meio digital disponivel
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como midias em CD ou DVD, Hds ou mesmo backups em nuvem, deste modo
dificultando a possibilidade de perder um projeto ja contratado.

A captagao de recurso depende das demandas e prioridades do SAAE, porém
a mesma esta apta a captar recursos em nivel estadual e federal, utilizando recursos
do FEHIDRO (Fundo Estadual de Recursos Hidricos) e federal como o PAC
(Programa de Aceleracao do Crescimento).

15.5. Projeto de Melhorias e Eficiéncia Energética no Sistema de Coleta
e Tratamento de Efluentes

A eficiéncia energética é uma atividade que visa buscar melhorias nos usos
de fontes de energias. A utilizagdo racional de energia ou eficiéncia energética
consiste em um modo eficiente de se utilizar a energia para obter um determinado
resultado, por definicao a eficiéncia energética consiste da relagao entre a quantidade
de energia empregada em uma determinada atividade e aquela disponibilizada para
sua realizagao.

Um projeto de eficiéncia energética define agbes em determinada operagéo,
visando primordialmente a redug¢ao de custos com consumo de insumos energéticos
e hidricos, apresentando sugestées de viabilidade técnico-econémica de implantagéo,
incluindo as especificacbes técnicas, o “project finance”, equipamentos, materiais,
servigos e as implantagdes propriamente ditas, além do gerenciamento do projeto e a
gestdo dos resultados apds o término das intervengdes.

Assim, qualquer empresa ou empreendimento pode ser beneficiado com
projeto de eficiéncia energética, através de retrofit de ativos operacionais e
instalacdes, e adequacgao de procedimentos.

As etapas para um projeto de eficiéncia energética sao definidas por:

e Contratagdo de uma empresa prestadora de servigo para realizar a analise
energética;

¢ Pré-diagndstico Energético e Hidrico e Viabilidade Técnico-Econdmica;

¢ Diagnéstico Detalhado: Energético e Hidrico;

¢ Viabilizagdo do Financiamento;

¢ Negociagao do Contrato com a concessionaria de energia elétrica;

¢ Implantacao das Agdes;

¢ Medicao & Verificagdo dos Resultados.
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A eficiéncia energética pode ser implantada na iluminagdo, a partir do
momento em que se troca a lampada florescente comum por uma |lampada LED,
estudos desenvolvidos mostram que a economia pode chegar até 90%, além da
grande vida util que pode ser até 50 vezes maior que uma lampada comum.

A troca de motores elétricos também é um grande ponto a ser explorada, a
substituicao de motores antigos com baixo rendimento, por motores mais novos com
alto rendimento geram economia da ordem de 20% a 30%, o dimensionamento dos
motores elétricos também & um fator a ser considerado, muitas vezes um motor novo
€ superdimensionado com poténcia maior que a necessaria, aumentando o consumo
energético. Adequando a poténcia do motor, havera maior economia no consumo de
energia elétrica.

A utilizacdo do inversor de frequéncia € uma alternativa para a redugao do
consumo de energia de motores elétricos, o inversor de frequéncia € um dispositivo
eletrénico que transforma energia elétrica Corrente Alternada Fixa em energia elétrica
Corrente Alternada Variavel controlando assim a poténcia consumida pela carga do
motor ou equipamento elétrico.

Portanto esta sendo recomendado neste plano o desenvolvimento de um
estudo de eficiéncia energética aplicado ao sistema de tratamento e distribuicdo de

agua do municipio de Salto, a fim de identificar e priorizar a¢des de investimento.

15.6. Programa de Conscientizagcao e Fiscalizagado dos Comércios/
Empresas Quanto ao Nao Descarte de Efluentes Industriais na Rede

Em atendimento a esta demanda, esta sendo proposta a criagdo de um
programa de conscientizagdo aplicavel aos usuarios que realizam o descarte de
efluente ndo doméstico na rede coletora de esgoto municipal.

O efluente ndo doméstico é caracterizado como “residuo liquido proveniente
da utilizagado de agua para fins industriais, comerciais ou de prestagao de servigos que
adquire caracteristicas proprias em fungéo dos processos empregados”.

O programa a ser elaborado deve contar com objetivos claros que buscam:

¢ Assegurar a integridade das tubulagdes que recebem os despejos;

e Proteger o sistema coletor contra corrosdo, incrustagdo, obstrugdo e

vapores toxicos;
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e Evitar a ocorréncia de explosao e inflamabilidade;

¢ Prevenir a introducdo de poluentes que possam interferir na operagao das
ETEs e no aterro de residuos;

¢ Viabilizar o atendimento aos padrdes legais referentes as caracteristicas do
efluente final e lodos produzidos nas ETEs;

¢ Reduzir os riscos relacionados a saude dos trabalhadores que lidam com o

sistema publico de esgotos.

15.7. Estabelecimento de um Programa Constante de Manutencido de
Emissarios e Estagoes Elevatérias de Esgoto

Recomenda-se que seja realizado um estudo detalhado da real situagéo dos
interceptores e estagbes elevatérias do municipio com a execucao de projeto para
substituicado quando necessario, destacando as alternativas economicamente viaveis
de execugédo dos projetos.

Para as estagbes elevatérias de esgoto, o bom funcionamento depende
substancialmente de um programa de manutengcdo preventiva. A manutencao
preventiva obedece obrigatoriamente um planejamento, que estabelece intervencgdes
periodicas ou programadas que tem a finalidade de permitir limpeza, abastecimento e
troca de pegas com o intuido de assegurar seu perfeito funcionamento.

A visita periédica deve ser realizada pela equipe de manutencdo do SAAE,
que a cada visita deve verificar o correto funcionamento do conjunto moto-bomba,
deve também realizar a retirada do material retido no sistema de gradeamento
(quando existente) e efetuar uma limpeza geral na elevatéria como capina ou limpeza
externa com agua.

Para a realizagdo dos servigos de manutencéo e limpeza é necessario que a
equipe de manutencgao siga a sequéncia determinada a seguir:

* Na area externa da estagao, inspecionar registros e by-pass de chegada da
estacao elevatoria;

o Verificar o fluxo de efluente na chegada;

¢ Bloquear o fluxo de chegada caso seja necessario;

¢ Registrar qualquer tipo de anomalia existente (livro de ocorréncia);
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e Checar a tensao de operacao dos painéis e bombas em operacao;

e Ler e anotar o horimetro e checar a corrente elétrica das bombas quando
ligadas;

o Vistoriar as instalagdes elétricas e prediais.

e Verificar a integridade de barriletes, tubulagbes e equipamentos
operacionais quanto a vazamentos, entupimentos e outras anormalidades;

¢ Desligar todos os equipamentos elétricos ao efetuar a limpeza dos pogos;

e Vistoriar o fluxo de chegada ao pogo de visita a localizado a montante da
elevatodria;

e Executar a lavagem geral da area externa do pogo e limpar caixas e
extravasores (quando existentes);

¢ Verificar o funcionamento das valvulas de retencao para eventual limpeza e

lubrificacdo das mesmas.

A manutencgao e limpeza das estagbes elevatérias de esgoto devem ocorrer

mensalmente obedecendo a escala de limpeza a ser elaborada pelo SAAE.

15.8. Recuperacgao da Estacao Elevatoria de Esgoto Vila Martins

Como ja citado no diagnostico, a EEE Vila Martins sofreu acdes de
vandalismo, onde foram furtados os painéis elétricos e as bombas, impossibilitando o
funcionamento da mesma. Recomenda-se que seja realizada a recuperagdo da
elevatoria, realizando substituicdo das pecas furtadas e o que mais for necessario

para que sua operagao seja normalizada.

15.9. Readequacgao do Tratamento Preliminar das Estag6es Elevatoérias
de Esgoto

Foi detectado que as estagdes elevatorias de esgoto operadas pelo SAAE nao
possuem caixa de areia e algumas ndo possuem gradeamento em seu tratamento

preliminar. Estes equipamentos sao de extrema importancia para que sejam retirados
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os sélidos mais grosseiros do esgoto, fazendo com que todos os mecanismos da
estacao elevatodria funcionem de maneira adequada.

Portanto, esta sendo proposto que seja feito um estudo e a execugao de todas
as adequacodes necessarias para perfeita operacao das elevatoérias, onde o tratamento

preliminar se torne adequado para o bom funcionamento da mesma.

15.10. Estabelecimento de Metas e Prazos Operacionais para a
Manutencgao e Desobstrucao de Redes e Ramais

Grande parte das ordens de servicos executadas pelo SAAE sao referentes a
desobstrugao de ramal ou rede coletora de esgoto. Com base nessa situagao, estao
sendo propostas novas metas para o atendimento destas ordens de servigos de modo
a aperfeigoar os recursos empenhados para realizagdo do reparo e melhoria dos
servigos prestados.

Deve ser analisado o redimensionamento da equipe de atendimento
considerando a demanda de servico, tipo de servigo, tempo de execucdo do servico e
tipo de equipe. A remodelagdo da area de atuagao por equipe também deve ser
considerada em funcdo da demanda de servigo por area e tipo de servigo por area.

Todas estas readequagdes devem ser levadas em consideragdo para
estabelecer uma meta de atendimento ao wusuario num tempo habil de

aproximadamente 4 horas.

15.11. Programa de Educa¢dao Ambiental sobre o Correto Uso da Rede.

Para diminuir a frequéncia de atendimento de ocorréncias relacionadas ao
entupimento de ramais e redes coletoras de esgoto, esta sendo proposta a criagdo de
um programa de educacdo e conscientizacdo ambiental. Este programa devera
abordar prioritariamente vistoria de todos os iméveis com a finalidade de verificar as
condigbes das instalagdes hidro sanitarias e pluviais, onde deverao prestar orientagao
técnica aos clientes quanto ao uso adequado do sistema de coleta e tratamento de
esgoto, contribuindo desta maneira para a melhoria do meio ambiente, da saude e da

qualidade de vida da populagéao.
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Ainda com a implantagao deste programa espera-se obter os seguintes
resultados:

¢ Eliminacao das ligagdes de aguas pluviais provenientes de ralos, calhas e
caixas abertas na rede coletora de esgoto, evitando o refluxo para o interior dos
imoveis em dias de chuva;

e Eliminar ligagcdes de esgoto executadas nas galerias de aguas pluviais
evitando assim a contaminagéo dos cursos d’agua;

e Implantar caixas de gordura e caixas de passagem em imoveis que nao
contenham estes dispositivos;

¢ Eliminar qualquer irregularidade encontrada durante a vistoria dos iméveis;

¢ Reduzir a carga organica dos esgotos coletados, melhorando a eficiéncia
das estagbes de tratamento de esgoto;

¢ Eliminar o langamento de residuos solidos nas redes coletoras de esgoto

diminuindo o numero de entupimentos.

15.12. Programa de Treinamento para Funcionarios e Servidores
(encanadores, atendimento ao publico, etc.)

Esta sendo proposta a criagdo de um programa continuo de treinamento e
aperfeicoamento profissional para os funcionarios e servidores do SAAE. Por meio
destes treinamentos, deverao ser abordados temas como saude e seguranga no

trabalho e treinamento especifico para cada fungao existente na autarquia municipal.

Para os técnicos encanadores devera ser abordado no minimo o seguinte
conteudo programatico:

¢ Abordagem dos principais tépicos aplicados a NR18 — Condicbes e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Construgao Civil;

¢ Analise de projetos de instalagdes (tubulagdes);

¢ Analise de materiais (quantidade, qualidade, tipo aplicavel);

¢ Planejamento / Orgamento;

¢ Nogdes basicas sobre a ISSO 14001 (meio ambiente);

¢ Instalagéo agua / esgoto;
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e Instalagdes hidraulicas em geral;

e Esgoto predial;

e Encanamentos;

¢ Reparo de vazamentos;

¢ Dicas de atendimento ao cliente e a conduta durante a instalacao;

o Utilizagao de ferramentas de trabalho;

Os operadores de maquinas pesadas também deverdao passar por
treinamento onde deverao ser abordados os seguintes topicos:

e Abordagem dos principais topicos aplicados a NR18 — Condigbes e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Construgéo Civil;

e Qualificagbes necessarias ao operador;

¢ Responsabilidade do operador;

e Caracteristicas basicas do operador;

¢ Quem nao deve operar a maquina;

¢ O que é uma escavadeira e como funciona;

o Caracteristicas técnicas e painel de instrumentos;

e Movimentacao do brago/implementos e alavancas de comandos;

e Centro de cargas e equilibrio;

¢ Sistemas hidraulicos;

e Transporte da maquina e operagao da maquina;

¢ Piso irregular e método de escavacéao e carregamento;

e Posicionamento da escavadeira;

e Controle da direcdo; giro da maquina; operagao de carregamento;

e Limpeza da praga e inspegao de segurancga.

Para os colaboradores ligados a rotinas administrativas, gerenciais e outras
fungdes, deverao ser abordados os seguintes topicos:

e Fundamentos basicos da logistica;

¢ Introducao a finangas;

¢ Nogdes de desenvolvimento de equipes;
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o Aplicagdes gerais aos métodos administrativos;
e Nocoes basicas da CLT;
¢ Aplicacdes da Qualidade, Seguranga, Meio Ambiente e Saude-QSMS;

e Fundamentos de Informatica.

Para todas as fung¢des devera ser abordada uma introdug¢ao sobre o que € o
SAAE, explicando a operagao realizando a integragdo dos colaboradores com visitas
as principais infraestruturas operadas pelo SAAE relacionadas ao sistema de
tratamento e distribuicdo de agua e ao sistema de coleta, afastamento e tratamento

de esgoto sanitario.

15.13. Implantagao de Melhorias no Sistema de Compra de Insumo

A implantacdo de melhorias no atual sistema de compra visa aumentar a
eficiéncia na aquisicdo de insumos utilizados pelo SAAE visto que este setor é o
grande responsavel indiretamente pelo tempo de execugao dos servigos prestados.

Um bom planejamento do setor de compras pode retratar aumento na
eficiéncia, minimizacdo de erros, reducido de custos operacionais produzindo
resultados expressivos. Entretanto para que este setor tenha éxito, &€ necessario que
os colaboradores envolvidos tenham comprometimento com a realizagcdo de suas
fungoes.

As melhorias podem ser aplicadas em diversas etapas do processo de
aquisicdo de insumos, devem ser melhorados os sistemas de compras, selecao de

fornecedores, negociagao de compras e controle de estoque.

15.14. Estabelecimento de Sistema Mensal de Divulgacao Interna dos
Indicadores SNIS

O estabelecimento de um sistema mensal de divulgagédo dos indicadores do
Sistema Nacional de Informagbes sobre Saneamento € um mecanismo de auto

avaliagao que permite a todos os envolvidos no sistema produtor de agua e sistema
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de coleta e tratamento de esgoto avaliar a qualidade do servigo prestado com o intuito
de identificar lacunas no atendimento e na prestagcao dos servigos.

Boa parte dos indicadores ¢é representada por taxas e valores que facilitam a
compreensao de todo o cenario, estes indicadores podem ser comparados as metas
a serem alcangadas em um determinado periodo.

A divulgagao podera ocorrer de maneira mensal através de reunidao com o
envolvimento dos diretores de setores e superintendéncia, bem como divulgacao dos
resultados para o setor operacional e populagdo geral com fixagdo dos indicadores

mensais em local com facil acesso da populagao.

15.15. Elaboragao de Projeto de Cadastro de Esgoto

E de suma importancia para o SAAE que exista uma planta cadastral
georreferenciada com as redes coletoras de esgoto, pois assim é possivel visualizar
o sistema de uma maneira geral, agilizando as manutengbes nas redes, realizando os
calculos necessarios para controle de vazbes no sistema e até elaborar projetos
futuros para melhorias.

O departamento ndao conta com uma planta cadastral. Durante a realizagao
deste relatério ndo foram obtidos dados que possibilitassem a elaboragdo da mesma.
Portanto, esta sendo sugerido que seja feito um estudo para elaboragao da planta
cadastral constando todas as redes coletoras e emissarias do municipio, estacées
elevatdrias, ETE e todos os componentes pertencentes ao sistema de esgotamento

sanitario.
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16. PROGRAMAS, PROJETOS E AGOES -

INFRAESTRUTURA DE ABASTECIMENTO DE AGUA

Neste capitulo sera abordada a relacdo dos programas, projetos e acoes
necessarias para alcangar a universalizagdo da prestagdo de servicos de
abastecimento de agua para o municipio de Salto.

Todas as agbes elencadas foram abordadas no Relatério 04 — Progndstico.
Nesta continuidade serdo definidas as metas por cenario (emergenciais, longo prazo,
médio prazo e curto prazo), hierarquizagéo e priorizagdo de programas bem como

estimativas para o custo de implantacdo de cada agao proposta.

16.1. Agdes Previstas Referentes ao Sistema de Abastecimento de Agua
Conforme Previsto no Plano Integrado de Saneamento Basico

16.1.1. Eventos de Emergéncia e Contingéncia

Em qualquer atividade sempre existe a possibilidade de ocorréncia de
situagdes imprevistas. Diante dessas possibilidades a Prefeitura Municipal de Salto
devera dispor de plano de agéo para enfrentamento de contingéncias de modo a
propiciar a operagcao permanente do sistema de abastecimento de agua do municipio

de Salto de modo seguro e eficaz para todos os envolvidos no processo.

Objetivo: Realizar treinamento anual com os funcionarios envolvidos no
atendimento aos eventos de emergéncia e contingéncia.
Meta: Realizagéo de treinamento anual ao longo do horizonte de projeto de

20 anos até o ano de 2040.

16.1.2. Estabelecimento de Programa Continuo de Acompanhamento de
Outorgas, Licengas de Implantaciao e Operag¢ao e Demais Licencas Ambientais
das Obras e Pontos do Sistema de Responsabilidade da Autarquia.

Este controle pode ser realizado manualmente ou através de softwares de
gerenciamento que tenha como fungéo a gestdo de prazos, ou mesmo planilhas em

Excel programadas para tal fungéo.
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Objetivo: Implantacdo de Software de gestdo para o acompanhamento de
outorgas, licengas e outros documentos que necessitem ser renovados.

Meta 1: Implantagao e funcionamento do sistema de gerenciamento até o ano
de 2040.

Meta 2: Treinamento dos funcionarios da autarquia para a operagao do

sistema de gerenciamento até o ano de 2040.

16.1.3. Criacao de “Banco de Projetos” de Engenharia com a Alocagao
Permanente de Recursos para Elaboragao de Projetos de Captacao de Recursos
Estaduais e Federais

A criagdo do banco de projetos tem por finalidade agilizar a captacdo de
recursos em nivel estadual e federal, o banco de projetos visa armazenar e

hierarquizar projetos de acordo com a demanda do SAAE.

Objetivo: Implantacado de servidor para armazenamento de novos projetos
em conjunto com equipamentos digitalizadores para acervo impresso.

Meta: Implantacdo e funcionamento do sistema de gerenciamento do banco
de projetos até o ano de 2028.

16.1.4. Implementacao e Incentivo a Utilizagao de Tecnologia no Sistema
como Softwares de Dimensionamento e Sistemas de Georreferenciamento e
Melhorias no Sistema e na Forma de Cadastro Técnico de Redes e Ligagoes

A adocgao de sistemas gerenciadores baseados em modelagem matematica
possui grande aplicagdo nos sistemas de distribuicdo de agua, por se tratar de um
sistema com alto custo operacional, a utilizagdo de modelagem matematica é cada
vez maior buscando sempre a meta de aperfeicoar o sistema para o melhor

atendimento e satisfacédo do cliente.

Objetivo: Implantagdo da modelagem hidraulica do sistema de distribui¢cao e
integragdo com software fiscal e software de geoprocessamento existente.
Meta: Implantagcdo e operacdo da modelagem matematica do sistema de

distribuicdo de agua até o ano de 2028.
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16.1.5. Ampliagdes do Sistema de Captacdo de Agua Bruta e Execugdo
de uma Nova ETA.

Ha necessidade de ampliagdo no sistema de abastecimento de agua do
municipio de Salto. Desta forma, deve-se prever uma nova captagao, além de uma
Estacdo de Tratamento de Agua, o manancial com maior disponibilidade para o

municipio € o Rio Jundiai.

Objetivo: Elaboracdo de estudos e execugdo dos projetos necessarios para
ampliagao do sistema de abastecimento de agua do municipio de Salto.

Meta 1: Execucgdo da captagéo e nova ETA até 2028.

16.1.6. Planejamento das Ac¢des Propostas no Plano Integrado de
Saneamento Basico (Julho/2013) que ainda nao foram executadas.

Objetivo: Execucédo das agdes propostas no Plano Integrado de Saneamento
Basico que ainda ndo foram executadas.

Meta 1: Controle das matas ciliares no entorno de todas as captacbes até
2023.

Meta 2: Realizar projeto para a reutilizacdo da agua de lavagem dos filtros
das ETAs até 2023.

Meta 3: Instalacdo de um sistema de telemetria e telecomando em todas as
elevatérias e boosters que ainda ndo possuem o sistema até 2023.

Meta 4: Automacdo das ETAs existentes com sistema de telemetria e
telecomando até 2028.

Meta 5: Instalagdo de inversor de frequéncia em todos os boosters e
elevatorias existentes até 2040.

Meta 6: Implantagdo das linhas restantes primarias e secundarias (area

urbana e rural), atendendo ao crescimento vegetativo até 2040.
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16.1.7. Projeto de Melhorias e Eficiéncia Energética

A eficiéncia energética é uma atividade que visa buscar melhorias nos usos
de fontes de energias. A utilizagdo racional de energia ou eficiéncia energética
consiste de um determinado modo eficiente de se utilizar a energia para obter um
determinado resultado, por definicdo a eficiéncia energética consiste da relagéo entre
a quantidade de energia empregada em uma determinada atividade e aquela
disponibilizada para sua realizacéo.

Objetivo: Elaboragéo de projeto de eficiéncia energética aplicado ao sistema
de producao e distribuigdo de agua no municipio.

Meta: Implantagéo do plano de eficiéncia ao longo do horizonte de projeto.

Objetivo: Implantagdo de uma unidade de desidratacao de lodo na area de
cada ETA que ainda nao a possui.

Meta: Implantagéo do sistema de desaguamento e remogao de lodo até 2023.

16.1.8. Implementagao de Melhorias no Sistema de Compra de Insumos
(Produtos quimicos, tubos, conexdes, acessorios, hidrometros, etc.) com o
Estabelecimento de Realizacao de Testes dos Lotes Entregues, para Certificar a
Condigao do Produto Fornecido (Resistencia, classe metrolégica, composigao
quimica, afericao, etc.)

Objetivo: Implantagdo de um programa de fiscalizagdo aplicado aos
fornecedores de materiais e equipamentos, criando procedimentos fiscalizatérios nos
processos produtivos destes, garantindo a qualidade do produto manufaturado a ser
adquirido.

Meta: Implantagdo do programa de compra de insumos durante o horizonte

de projeto.

16.1.9. Programa de Treinamento para Funcionarios e Servidores
(encanadores, atendimento publico, programa introdutério ao que é o SAAE,
etc)

Objetivo: Implantacdo de programa de treinamento anual para os
funcionarios da autarquia municipal por meio de um programa de capacitagao com

nogdes de saude e seguranga do trabalho, higiene ocupacional e atendimento ao

cliente.
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Meta: Realizar o treinamento anual com todos os funcionarios da autarquia

durante o horizonte de projeto.

16.1.10. Estabelecimento de Metas e Prazos Operacionais para a
Manutengdo e Reparos em Vazamentos

Objetivo: Estabelecer tempo minimo habil operacional para a realizagdo das
manutencgdes e reparos em vazamentos.

Meta: Realizar anualmente o treinamento com os funcionarios do setor
operacional para que as manutengdes sejam executadas em tempo habil pré-

estabelecido durante o horizonte de projeto.

16.1.11. Readequacgao das Ligagoes Antigas ao Novo Modelo de Padrao
de Ramal (com utilizagcido de caixa protetora para hidrometro), com Metas para a
Substituicdo Gradativa dos Ramais Existentes

Objetivo: Realizar a readequacgado das ligagdes antigas ao novo modelo
padrao de ramal.

Meta: Executar as readequacgdes até 2040.

16.1.12. Estabelecimento de Acompanhamento de Consumo para

Grandes Consumidores para Readequac¢ao dos Cavaletes/ Hidrometros

Objetivo: Realizar plano para periodicidade de fiscalizagdo de grandes
consumidores a fim de se evitar fraudes.

Meta: Inicio da execugao do plano até 2023.

16.2. Agoes Previstas Referentes as Perdas do Sistema de
Abastecimento de Agua Conforme o Plano Diretor de Combate as Perdas

(maio/2018)
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16.2.1. Implantacao do Projeto de Setorizagao

A implantacéo da setorizacdo € de extrema importancia para se dar inicio ao
projeto de combates a perdas de agua no municipio de Salto. Com a setorizagdo
implantada se espera ter um controle mais efetivo do sistema de abastecimento de

agua, que deve passar a ser composto por 37 setores.

Objetivo: Elaboracao de estudos e execugao dos projetos necessarios para
implantac&o da setorizagdo no municipio de Salto-SP.

Meta: Execugdo dos projetos de setorizagcdo, implantando cerca de dois
setores por ano, no prazo de 20 anos, para totalizar o esperado de trinta e sete

setores, conforme Plano de Combate as Perdas de Agua.

16.2.2. Elaboragao de modelagem matematica do sistema de distribui¢ao
de agua através do software EPANET

Em Salto existe elaborado o cadastro das redes de distribuicdo de agua do
municipio. Porém, para facilitar o controle do sistema de abastecimento de agua é
sugerido a integracdo das informagdes em um Unico sistema, e para tal é
recomendado que seja elaborada a modelagem hidraulica do sistema de distribuigao
de agua através do software EPANET.

Meta: Elaboragdo de modelagem matematica do sistema de distribuicdo de
agua através do software EPANET, onde sao feitas avaliagdes reais do sistema,

podendo assim prever ocorréncias que possam vir a acontecer até 2028.

16.2.3. Testes c!e Estanqueidade e a Modelagem Matematica dos Setores
de Abastecimento de Agua Propostos

Devem ser realizadas medigdes de pressdo instantanea no entorno dos
setores de abastecimento, utilizando data logger ou manémetro, com o objetivo de
verificar as pressoées finais dentro do setor, para validagdo do projeto de setorizagao.
De posse desses dados é proposto a utilizagdo dos mesmos para a elaboragao da
modelagem matematica, com utilizagcdo do software EPANET, tendo como obijetivo o
maior controle da implantagao fisica e de maior exatiddo dos pontos de pressao

monitorados.
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Meta: Testes de estanqueidade dos setores de abastecimento de agua para
verificagdo das pressodes finais dentro do setor para sua validagdo é previsto de

realizagao anual por todo o periodo do plano, ou seja, até 2040.

16.2.4. Aferigao dos Macromedidores

Para cada macromedidor de vazdo a ser instalado no sistema de
abastecimento de agua de Salto devera ser implantada uma Estacao Pitométrica (EP)
a montante do equipamento, visando realizar o ensaio de pitometria para obter dados
de vazao para entao calibrar e aferir os macromedidores

Meta: Afericdo dos macromedidores, garantindo a confiabilidade dos dados
monitorados realizados periodicamente ao longo do horizonte de projeto (a cada 4

anos).

16.2.5. Projeto de Pesquisa de Vazamentos para Salto

Todo Plano Diretor de Perdas de Agua preveé a atuacéo intensiva de combate
aos vazamentos, sejam eles visiveis ou ndo. Estudos tém mostrado que na grande
maioria dos municipios, o percentual de vazamentos nos ramais € maior que na rede
de distribuicdo, obedecendo a ordem de 70% e 30%, respectivamente. Com o objetivo
de localizar e reparar esses vazamentos nao visiveis em toda a extensao de redes da
cidade, é ent&o proposto a realizagdo do projeto de pesquisa de vazamentos.

Meta: Projeto de pesquisa de vazamentos para aumento da eficacia do
combate as perdas tém previsdo de execugéo de longo prazo, logo é prevista sua

realizacao até o ano de 2040.

16.2.6. Substituicao de Redes

A rede de distribuicdo de agua tratada de Salto é composta por diversos tipos
de tubulagdes com material de Ago, DeFoFo, PVC e PEAD.

O departamento de agua do municipio de Salto possui um projeto de
substituicao de redes de distribuicdo mais antigas, que prevé a troca de 16.334,53
metros de tubulagédo em PVC para PEAD, resultando em cerca de 3% (trés por cento)

da rede de distribuicéo.
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Meta: Substituicdo de redes antigas de distribuicdo por novas redes € prevista

de finalizacao até 2040.

16.2.7. Substituicdo de Hidrometros no Municipio de Salto

O sistema de abastecimento de agua de Salto possui 42.481 hidrémetros,
dentre eles 12.502 hidrémetros instalados a mais de 05 anos, portanto é necessaria a
substituicao dos mesmos.

Meta: Substituicdo de 12.502 Hidrédmetros instalados ha mais de 5 anos é

prevista de finalizagao até 2040.

16.2.8. Implantacao de Inversores de Frequéncia

Conforme o Plano de Combate as Perdas de agua foi sugerido que seja
instalado inversores de frequéncia em cinquenta e sete (57) conjuntos motor-bomba
do sistema de abastecimento de agua. Com o investimento espera-se reduzir os
custos de energia elétrica, bem como evitar paralisa¢gdes do bombeamento de forma
abrupta, evitando golpes de pressdo na rede e consequentemente eliminando os
rompimentos e vazamentos nas tubulagées.

Meta: Implantagdo de Inversores de Frequéncia em 57 conjuntos motor —
bombas, reduzindo custos de energia elétrica e evitando a paralisagcdo do

bombeamento de forma abrupta é prevista de finalizagao até 2040.

16.2.9. Monitoramento em tempo real das pressbes na rede de
distribuicao de agua

Tem-se como uma meta monitorar as pressdes nas redes de distribuicdo
visando obter um diagndstico fidedigno da realidade, podendo identificar possiveis
vazamentos e fraudes. Logo, é previsto o monitoramento em 18 pontos do sistema de
distribuicdo de agua do municipio de Salto (sendo dois cada setor), abrangendo todas
as partes altas e baixas dos referidos setores no municipio.

Para atingir esse objetivo, faz-se necessario instalar um sensor de presséo do
tipo transdutor de pressao diretamente na tubulagao. As informagdes dos sensores de
pressao deverao ser armazenadas em uma Estacdo Remota, sendo que esta também
tera a finalidade de encaminhar via remota (por telemetria) os dados de pressdes até

a Central de Comando Operacional.

239
RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.
RHS
CONTROLS
CONTROLES SUSTENTAVEIS comercial@rhs-controls.com.br

Publicagéo Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto, conforme Lei Municipal n. 3.713, de 13 de dezembro de 2017
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



Prefeitura

de Saito Didrio Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto Terga-feira, 09 de novembro de 2021 | AnolIVIEdigdon°®939 %1

Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto

Salto - SP

(Y SAAE

Meta: Monitoramento em tempo real das pressées na rede de distribuicdo de
agua com instalagao de sensor de pressdo em 18 pontos € prevista de finalizagéo até
0 ano de 2028.

16.2.10. Realizacao de Atividades de Educagao Ambiental relacionadas
a perdas

A palestra associada aos folders a serem distribuidos visa a importancia de
se conscientizar os varios niveis de colaboradores no gerenciamento de um sistema
de abastecimento de agua no tocante a redugéo das perdas e aumento da eficiéncia.
Conforme ja descrito, as atividades a serem implantadas tendem a contribuir
consideravelmente com o decréscimo do indice de perdas de agua no municipio.

Meta: Realizacdo periddica de atividades de Educagdo Ambiental
relacionadas a Perdas durante o horizonte de projeto devera ser realizado

anualmente.

16.2.11. Readequacao das ligagdes antigas ao novo modelo de padrao
de ramal (com utilizacao de caixa protetora para hidrometro), com metas para a
substituicao gradativa dos ramais existentes

A readequacao de ligagdes antigas ao padrdao adotado pelo SAAE visa
padronizar tanto os servigos de leitura quanto facilitar agdes de manutencéo ou corte
de fornecimento. Os cavaletes antigos dificultam a leitura do hidrémetro pelo leituristas
pois estes dependem do acesso ao interior da residéncia para efetuar a leitura do
hidrémetro. Com a instalagédo do cavalete no muro de divisa para o lado de fora, todo
0 servigo € realizado independente do morador estar ou ndo presente em sua
residéncia.

Meta: Readequacgéao das ligagdes antigas ao padrao de ligacado até o ano de
2040.

16.2.12. Estabelecimento de acompanhamento de consumo para
grandes consumidores para readequac¢ao dos cavaletes/hidrometros.
O programa de acompanhamento de consumo de grandes consumidores visa

adequar o fornecimento de agua para a demanda solicitada, vazdes maiores que a
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recomendada para a faixa de operacdo dos medidores podem provocar submedicio
de leitura causando um impacto significativo no faturamento da autarquia.
Recomenda-se que para os grandes consumidores sejam instalados
medidores sem partes modveis que funcionam por principios de ultrassom ou
eletromagnetismo, estes medidores apresentam alta durabilidade e precisdo sem a
necessidade de substituicdes recorrentes.
Meta: Implantacdo do programa de acompanhamento das unidades

caracterizadas como grandes consumidores até o ano de 2028.

16.3. Resumo dos Investimentos

Dos estudos realizados comprovou-se a necessidade de uma sequéncia de
investimentos para implantagdo dos projetos listados neste plano, para que os
resultados dos trabalhos sejam maximizados e tenham o melhor desempenho
possivel dentro do Plano Municipal de Saneamento Basico do municipio de Salto.

A seguir, na Tabela 62 é apresentado um levantamento dos custos
preliminares para implantagdo dos projetos e agdes previstos ja apresentados neste
trabalho, com o objetivo de nortear os investimentos que sao necessarios.

Tabela 62. Resumo dos Investimentos para o sistema de agua do municipio de

Salto.
VALOR DO
Sl INVESTIMENTO (R$)
Eventos de emergéncia e contingéncia 130.000,00
Estabelecimento de programa continuo de acompanhamento
de Outorgas, Licengas de implantagdo e Operagao e demais 325.000,00

licencas ambientais das obras e pontos do sistema de
responsabilidade da autarquia

Criacao de “banco de projetos” de engenharia com a alocagao
permanente de recursos para elaboragdo de projetos de 455.000,00
captagao de recursos estaduais e federais;

Continua..
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Tabela 62. Resumo dos Investimentos para o sistema de agua do municipio de

Salto (Continuagao).

VALOR DO
DL INVESTIMENTO (R$)

Implementagéo e incentivo a utilizagdo de tecnologia no
sistema como softwares de dimensionamento e sistemas

, i . 780.000,00
de georreferenciamento e melhorias no sistema e na forma
de cadastro técnico de redes e ligacoes;
Ampllagoes do sistema de captacdo de agua bruta e 29.900.000,00
execucao de uma nova ETA.
Control~e das matas ciliares no entorno de todas as 520.000,00
captacgdes
Realizar a reutilizacdo da agua de lavagem dos filtros da
ETA Bela Vista 5.200.000,00
Instalacdo de um sistema de telemetria e telecomando em
todas as elevatorias e boosters que ainda ndo possuem o 1.170.000,00
sistema
I’mplantagao de uma un@ade qe demdratggao de lodo na 1.040.000,00
area de cada ETA que ainda ndo a possui
Automagao das ETAs existentes com sistema de 585.000,00
telemetria e telecomando
Implantag&o das linhas restantes primarias e secundarias
(area urbana e rural), atendendo ao crescimento 2.600.000,00
vegetativo
Implantacao do projeto de Setorizacao 6.500.000,00

Elaboracdo de modelagem matematica do sistema de
distribuicdo de agua através do software EPANET

R$ 585.000,00

Testes de estanqueidade e a modelagem matematica dos
setores de abastecimento de agua propostos

R$ 1.300.129,53

Projeto do Sistema de Macromedi¢ao de Vazao e caixas
abrigo para macromedidores de vazao

R$ 975.000,00

Afericdo dos Macromedidores

R$ 316.400,00

Projeto de Pesquisa de Vazamentos

R$ 921.886,87

Substituicao de redes de distribuicéo

R$ 5.268.670,68

Substituicdo dos Hidrébmetros

R$ 7.538.863,02

Implantagéo de Inversores de frequéncia nos conjuntos
motor-bombas

R$ 3.374.400,00

Monitoramento em tempo real das pressbes na rede de
distribuicdo de agua

R$ 1.100.800,00

Realizacdo de atividades de Educagdo Ambiental
relacionadas a Perdas

R$ 510.000,00*

Projeto de melhorias e Eficiéncia Energética

R$ 800.000,00

Continua..
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Tabela 62. Resumo dos Investimentos para o sistema de agua do
municipio de Salto (Continuagao).

VALOR DO
DL INVESTIMENTO (R$)
!mplementagao de melhorias no sistema de compra de R$ 200.000,00
iNsumMos
Programa de treinamento para funcionarios e servidores R$ 300.000,00
Estabelecimento de metas e prazos operacionais para a R$ 225.000,00

manutencdo e reparos em vazamentos.

Readequacdo das ligacbes antigas ao novo modelo de
padrdo de ramal (com utilizacdo de caixa protetora para
hidrémetro), com metas para a substituicido gradativa dos
ramais existentes.

Estabelecimento de acompanhamento de consumo para
grandes consumidores para readequacao dos cavaletes/ R$ 390.000,00
hidrémetros.

R$ 8.980.000,00

TOTAL DOS INVESTIMENTOS (R$) [R$ 81.991.150,10

Com a Implantacdo dessas acgbes e projetos, € esperado a obtencédo de
resultados excelentes, uma vez que os Indicadores de Perdas deverao atingir os

seguintes resultados:

Apos a 1? fase de implantagao:

indice de perdas = 35%

Apoés a 2° fase de implantagao:

indice de perdas = 25%

Apoés a 3° fase de implantagao:

indice de perdas = 20%

Com esses resultados alcangados o SAAE podera atingir uma redugéo muito
satisfatéria nos gastos com energia elétrica e produtos quimicos, além de poder
disponibilizar agua tratada para atender ao crescimento da demanda nos préximos

anos.
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16.4. Resumo das Ac¢oes e seus Prazos

Todas as acgdes propostas estdo resumidas na Tabela 63, apresentada
abaixo, incluindo as definicbes de metas e investimentos necessarios para suas

realizagoes.
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Tabela 63. Definicao de metas e investimentos necessarios para realizagdo das agoes propostas referentes a
infraestrutura de abastecimento de agua.

AGAO/PROJETO/PROGRAMA PRAZO PARA IMPLANTAGAO | INVESTIMENTO (R$)

Eventos de emergéncia e contingéncia. Longo prazo - até 2040 R$ 130.000,00

Estabelecimento de programa continuo de acompanhamento de
Outorgas, Licengas de implantagao e Operagéo e demais licengas

ambientais das obras e pontos do sistema de responsabilidade da Longo prazo - até 2040 R$ 325.000,00
autarquia.
Criacéo de “banco de projetos” de engenharia com a alocagao
permanente de recursos para elaboragao de projetos de captagao de Curto prazo - até 2028 R$ 455.000,00

recursos estaduais e federais.
Implementacgéo e incentivo a utilizagdo de tecnologia no sistema
como softwares de dwpensmngmento e sistemas de Curto prazo - até 2028 R$ 780.000,00
georreferenciamento e melhorias no sistema e na forma de cadastro
técnico de redes e ligagdes.

Ampliagdes do sistema de captagcado de agua bruta Emergencial - até 2023 R$ 1.900.000,00

Implantagéo de uma nova Estagdo de Tratamento de Agua com

, Emergencial - até 2023 R$ 28.000.000,00
capacidade para 150I/s.
Controle das matas ciliares no entorno de todas as captagdes Emergencial - até 2023 R$ 520.000,00
Realizar a reutilizagdo da agua\;jiztlaavagem dos filtros da ETA Bela Emergencial - até 2023 R$ 5.200.000.00
Continua...
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Tabela 63. Definicao de metas e investimentos necessarios para realizagdo das agoes propostas referentes a
infraestrutura de abastecimento de agua (Continuacao).

AGAO/PROJETO/PROGRAMA PRAZO PARA IMPLANTAGCAO | INVESTIMENTO (R$)
Instalacdo de um sistema de telemetria e telecomando em todas as Emergencial - até 2023 R$ 900.000,00
elevatodrias e boosters que ainda ndo possuem o sistema
Implantagdo de uma unidade dg de5|d[atag:ao de'lodo na area de Curto prazo - até 2024 R$ 1.040.000,00
cada ETA que ainda n&o a possui
Automacéo das ETAs existentes com sistema de telemetria e Curto prazo - até 2026 R$ 585.000,00
telecomando
Implantagao das linhas restantes primarias e secundarla.s (area Longo prazo - até 2040 R$ 2.600.000,00
urbana e rural), atendendo ao crescimento vegetativo
Implantagéo do projeto de Setorizagéo Longo prazo - até 2040 R$ 6.500.000,00
Elaboracdo de modelagem matematica do sistema de distribuicdo de o4
agua através do software EPANET Curto prazo - até 2028 R$ 585.000,00
Testes de estanqueidade e a modelagem matematica dos setores de Longo prazo - até 2040 R$ 1.300.129,53
abastecimento de agua propostos
Projeto do Sistema de Macromgdlgao de Vaz?o e caixas abrigo para Curto prazo - até 2028 R$ 975.000,00
macromedidores de vazao
Continua...
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Tabela 63. Definicao de metas e investimentos necessarios para
realizagao das ag¢oes propostas referentes a infraestrutura de abastecimento
de agua (Continuacao).

AGCAO/PROJETO/PROGRAMA

PRAZO PARA
IMPLANTACAO

INVESTIMENTO
(R$)

Afericado dos Macromedidores

Longo prazo - até 2040

R$ 316.400,00

Projeto de Pesquisa de Vazamentos para
Salto

Longo prazo - até 2040

R$ 921.886,87

Substituicdo de Redes

Longo prazo - até 2040

R$ 5.268.670,68

Substituicao de Hidrdmetros no Municipio
de Salto

Longo prazo - até 2040

R$ 7.538.863,02

Monitoramento em tempo real das
pressdes na rede de distribuigdo de agua

Curto prazo - até 2028

R$ 3.374.400,00

Realizagdo de atividades de Educacéo
Ambiental relacionadas a perdas

Longo prazo - até 2040

R$ 1.100.800,00

Projeto de melhorias e Eficiéncia
energética.

Longo prazo - até 2040

R$ 510.000,00*

Implantagao de inversores de frequéncia

Longo prazo - até 2040

R$ 800.000,00

Implementagéo de melhorias no sistema
de compra de insumos .

Longo prazo - até 2040

R$ 200.000,00

Programa de treinamento para
funcionarios e servidores.

Longo prazo - até 2040

R$ 300.000,00

Estabelecimento de metas e prazos
operacionais para a manutengao e
reparos em vazamentos.

Longo prazo - até 2040

R$ 225.000,00

Readequacao das ligagbes antigas ao
novo modelo de padréo de ramal (com
utilizagao de caixa protetora para
hidrébmetro), com metas para a
substituicdo gradativa dos ramais
existentes.

Longo prazo - até 2040

R$ 8.980.000,00

Estabelecimento de acompanhamento de
consumo para grandes consumidores
para readequacgao dos cavaletes/
hidrémetros.

Curto prazo - até 2023

R$ 390.000,00

Valor Total do Investimento Necessario

R$ 81.991.150,10
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17. PROGRAMAS, PROJETOS E ACOES -

INFRAESTRUTURA DE ESGOTAMENTO SANITARIO

Neste capitulo sera abordada a relagdo dos programas, projetos e agdes
necessarias para alcancar a universalizacdo da prestagdo de servigos de coleta e
afastamento de esgoto para o municipio de Salto.

Todas as agdes elencadas foram abordadas no Relatério 04 — Progndéstico, e
nesta continuidade serdo definidas metas por cenario (emergenciais, longo prazo,
meédio prazo e curto prazo), hierarquizagao e priorizagao de programas bem como

estimativas para o custo de implantacdo de cada agao proposta.

17.1. Planejamento das Ac¢6Ges Propostas no Plano Integrado de

Saneamento Basico (Julho/2013) que ainda nao foram executadas

Objetivo: Execucédo das agdes propostas no Plano Integrado de Saneamento
Basico que ainda nao foram executadas.

Meta 1: Implantagdo gradativa de 1000 ligagdes e 8.700 m de rede coletora
para atingir o indice de 97% de coleta de esgotos da area urbana até 2023.

Meta 2: Implantagédo de 1 (uma) travessia para atender o bairro Guarau até
2023.

Meta 3: Implantagao gradativa de 16.000 ligacdes e 43.900 m de rede coletora
para atender ao crescimento vegetativo da populagdo e manter o indice de 100% de
coleta e tratamento de esgotos da area urbana até 2040.

Meta 4: Substituicdo gradativa de 11.500 ligagbes e 100.000 m de tubulagao

de material ceramico por tubulacdo de PVC até 2040.

17.2. Eventos de Emergéncia e Contingéncia

A prefeitura Municipal de Salto devera dispor de plano de agao para
enfrentamento de contingéncias e para propiciar a operagado permanente do sistema

de esgotamento sanitario do municipio.
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Em sua maior parte, atua preventivamente e busca conferir grau adequado de

seguranga aos processos e instalagdes operacionais, evitando descontinuidades.

Objetivo: Realizar treinamento anual com os funcionarios envolvidos no
atendimento aos eventos de emergéncia e contingéncia.

Meta: Realizacdo de treinamento anual ao longo do horizonte de projeto.

17.3. Projeto de Melhorias e Eficiéncia Energética no sistema de coleta e
tratamento de efluentes

A eficiéncia energética € uma atividade que visa buscar melhorias nos usos
de fontes de energias. A utilizacdo racional de energia ou eficiéncia energética
consiste de um determinado modo eficiente de se utilizar a energia para obter um
determinado resultado, por definicdo a eficiéncia energética consiste da relagao entre
a quantidade de energia empregada em uma determinada atividade e aquela
disponibilizada para sua realizaco.

Objetivo: Elaboragéo de projeto de eficiéncia energética aplicado ao sistema
de coleta e tratamento de esgoto no municipio.

Meta: Implantagao do plano de eficiéncia energética até 2040.

17.4. Programa de Conscientizacdo e Fiscalizagao dos Comércios/

Empresas quanto ao nao descarte de efluentes industrias na rede

Objetivo: Implantacido do Programa de conscientizagao e fiscalizagdo dos
comércios/empresas quanto ao nao descarte de efluentes industriais na rede.

Meta: Realizar até 2026 visitas em todos os comércios/empresas do
municipio vistoriando as instalagdes utilizadas para descarte de efluentes e orientando
0s responsaveis sobre a maneira correta de realizar o descarte durante o horizonte

de projeto.
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17.5. Estabelecimento de Programa Constante de Manutengcao de

Emissarios e Estagoes Elevatérias de Esgoto

Recomenda-se que seja realizado um estudo detalhado da real situagao dos
interceptores e estagdes elevatorias do municipio com a execugao de projeto para
substituicdo quando necessario, destacando as alternativas economicamente viaveis

de execugéao dos projetos.

Objetivo: Implantagdo do programa constante de manutencao de emissarios
e estacdes elevatorias de esgoto.
Meta: Realizacdo de manutengdo preventiva dos emissarios e coletores

tronco a cada 4 anos.

17.6. Recuperacao da Estacao Elevatoria de Esgoto Vila Martins

Objetivo: Reposicdo das pecgas necessarias para recuperagao da estagao
elevatdria de esgoto para que a mesma volte a realizar suas fungdes normalmente.
Meta: Compra e instalacdo dos insumos necessarios para recuperacao da

elevatoria de esgoto até 2023.

17.7. Readequacgao do Tratamento Preliminar das Estagdes Elevatérias
de Esgoto

Objetivo: Elaboracao de estudos e execugao dos projetos necessarios para
readequacao do tratamento preliminar das Estacbes Elevatérias de Esgoto.

Meta 1: Elaboracdo dos projetos necessarios para readequagdo do
tratamento preliminar das estagdes elevatorias de esgoto até 2023.

Meta 2: Execugéo dos projetos necessarios para readequacao do tratamento

preliminar das estacdes elevatérias de esgoto até 2023.
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17.8. Estabelecimento de Metas e Prazos Operacionais para a

Manutencéao e Desobstrucao de Redes e Ramais

Objetivo: Remodelacdo do setor de manutencdo do SAAE para que as
manutencdes sejam realizadas em tempo habil pré-estabelecido.

Meta 1: Readequacao da equipe e do setor de manutencao do SAAE até
2040.

Meta 2: Realizar anualmente o treinamento com os funcionarios do setor
operacional para que as manutengbes sejam executadas em tempo habil pré-

estabelecido durante o horizonte de projeto.

17.9. Programa de Educagao Ambiental sobre o correto uso da rede

Objetivo: Implantagdo do Programa de Educagdo Ambiental.
Meta: Realizar visitas anualmente em todos os domicilios do municipio
vistoriando as instalagdes hidro sanitarias e pluviais e orientando os moradores sobre

a correta utilizagao das redes coletoras de esgoto durante o horizonte de projeto.

17.10. Programa de Treinamento para Funcionarios e Servidores
(encanadores, atendimento ao publico, etc.)

Objetivo: Implantagdo de programa continuo de treinamento especifico para
cada fungao existente no SAAE.

Meta: Treinamento anual de todos os funcionarios do SAAE durante todo o

horizonte de projeto até 2040.

17.11. Implantacido de Melhorias no Sistema de Compra de Insumo

Objetivo: Implantagédo do planejamento e melhorias na compra de insumos
utilizados pelo SAAE.

Meta: Implantagdo do planejamento e melhorias na compra de insumos
utilizados pelo SAAE até 2040.
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17.12. Estabelecimento de Sistema Mensal de Divulgacao Interna dos
Indicadores SNIS

Objetivo: Eleger profissional capacitado para implantagao de sistema mensal
de divulgacgao interna dos indicadores SNIS.

Meta 1: Eleger profissional capacitado para implantacao de sistema mensal
de divulgacgao interna dos indicadores SNIS até 2040.

Meta 2: Realizagdo de reunides mensais e divulgagdo dos dados SNIS no

departamento durante todo o horizonte de projeto até 2040.

17.13. Elaboracgao de Projeto de Cadastro de Esgoto.

Objetivo: Elaboragao de planta cadastral de esgoto georreferenciada para
auxiliar na tomada de decisdes quanto a manutencéo, troca de redes, etc.

Meta: Contratagdo de empresa especializada para elaboracdo da planta
cadastral de esgoto georreferenciada até 2023.

Todas as agdes propostas estdo resumidas na Tabela 64 abaixo, incluindo as

definicbes de metas e investimentos necessarios para suas realizagoes.
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Tabela 64. Definicao de metas e investimentos necessarios para realizagao das agdes propostas referente a

infraestrutura de esgotamento sanitario.

i - PRAZO PARA | INVESTIMENTO
TOPICO ACAO/PROJETO/PROGRAMA IMPLANTACAO (R$)
Implantagéo de 1 (uma) traves§|a para atender o bairro Emergenmals " | R$ 2.340.000,00
Guarau até 2023

Acbes do PMSB 2013

Implantagéo gradativa de 1000 ligagdes e 8.700 m de
rede coletora para atingir o indice de 97% de coleta de
esgotos da area urbana

Longo prazo -
até 2023

R$ 364.000,00

Implantagéo gradativa de 2.000 ligagdes e 17.700 m de
rede coletora para atingir o indice de 100% de coleta
de esgotos da area urbana e atender ao crescimento

vegetativo

Longo prazo -
até 2040

R$ 4.290.000,00

Implantagéo gradativa de 16.000 ligacdes e 43.900 m
de rede coletora para atender ao crescimento
vegetativo da populagédo e manter o indice de 100% de
coleta e tratamento de esgotos da area urbana

Curto prazo - até
2028

R$ 8.450.000,00

Substituicao gradativa de 11.500 ligagées e 100.000 m
de tubulagao de material cerdmico por tubulagéo de
PVC

Longo Prazo -
até 2040

R$
21.450.000,00

Eventos de emergéncia e

contingéncia

Implantagéo de plano de agéo para enfrentamento de
contingéncias

Longo Prazo -
até 2040

R$ 130.000,00
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Tabela 64. Infraestrutura de esgotamento sanitario (Continuagao).

TOPICO

AGAO/PROJETO/PROGRAMA

PRAZO PARA
IMPLANTACAO

INVESTIMENTO
(R$)

Projeto de melhorias e Eficiéncia
energética no sistema de coleta e
tratamento de efluentes.

Elaboracao de projeto de eficiéncia energética aplicado
ao sistema de esgotamento sanitario

Longo Prazo -
até 2040

R$ 650.000,00

Programa de conscientizacao e
fiscalizacao dos
comércios/empresas quanto ao
nao descarte de efluentes
industrias na rede.

Implantagédo do programa de conscientizagéo e
fiscalizagdo dos comércios/empresas quanto ao nao
descarte de efluentes industriais na rede

Longo Prazo -
até 2040

R$ 130.000,00

Estabelecimento de programa
constante de manutengéo de
emissarios e estacoes elevatorias
de esgoto.

Realizagao da manutencgao preventiva de emissarios e
estacodes elevatorias de esgoto

Longo Prazo -
até 2040

R$ 1.170.000,00

Recuperacao da Estacao
Elevatdria de Esgoto Vila Martins.

Reposicao das pecas necessarias para recuperagao
da estacao elevatodria de esgoto

Emergenciais -
até 2023

R$ 390.000,00

Readequacao do tratamento
preliminar das Estagdes
Elevatdrias de Esgoto.

Elaboracéo de estudos e execugao dos projetos
necessarios para readequacao do tratamento
preliminar das estagdes elevatdrias de esgoto

Emergenciais -
até 2023

R$ 780.000,00

Estabelecimento de metas e
prazos operacionais para a
manutencao e desobstrugao de
redes e ramais.

Remodelagao do setor de manutengao do SAAE para
que as manutengdes sejam realizadas em tempo habil
pré-estabelecido

Longo Prazo -
até 2040

R$ 195.000,00

254

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.

RHS
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

comercial@rhs-controls.com.br

Publicagdo Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto, conforme Lei Municipal n. 3.713, de 13 de dezembro de 2017
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.

Continua...

Ano IV | Edicdo n° 939



S\ | Prefeitura
() | ¢ esinci urs

':_ ’|de'Saito Diario Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto Terca-feira, 09 de novembro de 2021

276

Ano IV | Edicdo n° 939

Servigo Autanomo de Agua e Esgoto
-

Salto - SP

Tabela 64. Definicao de metas e investimentos necessarios para realizagao das agoes propostas referente a

infraestrutura de esgotamento sanitario (Continuagao).

4 ~ PRAZO PARA | INVESTIMENTO
TOPICO ACAO/PROJETO/PROGRAMA IMPLANTACAO (R$)
Realizar visitas em todos os domicilios do municipio
Programa de Educacdo Ambiental | vistoriando as instalagdes hidro sanitarias e pluviais e Longo Prazo - 390.000.00
sobre o correto uso da rede. orientando os moradores sobre a correta utilizagao das até 2040 B
redes coletoras de esgoto
Programa de treinamento para
funcionarios e servidores Implantacédo de programa continuo de treinamento Longo Prazo - 390.000.00
(encanadores, atendimento ao especifico para cada fungao existente no SAAE até 2040 U
publico, etc).
Implantacédo de melhorias no Implantag&o do planejamento e melhorias na compra Longo Prazo - 390.000.00
sistema de compra de insumo. de insumos utilizados pelo SAAE até 2040 B
Estabelecimento de sistema Eleger profissional capacitado para implantagao de Lonao Prazo -
mensal de divulgacgao interna dos | sistema mensal de divulgacgéao interna dos indicadores X 187.200,00
o até 2040
indicadores SNIS. SNIS
~ . Contratacao de empresa especializada para i
Elaboragdo de projeto de cadastro elaboragdo da planta cadastral de esgoto Emergen0|a|s R$ 260.000,00
de esgoto. . até 2023
georreferenciada
TOTAL DOS INVESTIMENTOS: |R$ 41.956.200,00

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.

RHS
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

comercial@rhs-controls.com.br

Publicagdo Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto, conforme Lei Municipal n. 3.713, de 13 de dezembro de 2017
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.

255




Prefeitura
ingi Turs

de Saito Diario Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto Terga-feira, 09 de novembro de 2021 | AnolIVIEdigdon°®939 277

Servico Auténomo de Agua e Esgoto

Salto - SP

(Y SAAE

18. PLANO DE EMERGENCIA E CONTINGENCIA.

A contingéncia é entendida como a possibilidade de que algo aconteca, uma
eventualidade. Quando indesejavel em determinado sistema por suas implicacdes,
deve ser previamente estudada e planejada a mitigagao e eliminagéo de seus efeitos
com o menor dano possivel ao sistema. Enquanto que a emergéncia é dada como
uma situacgao critica com ocorréncia de perigo, ou contingéncia, que traz perigo as
pessoas, aos bens do entorno ou, ainda, ao meio ambiente. Assim, com mais razao,
precisa ser estudada e planejada em seu enfrentamento, quando e se ocorrer, com
vistas principalmente a protecao das pessoas, bens e meio ambiente em sua area de
abrangéncia.

O Plano de Contingéncia ¢ um documento onde estdo definidas as
responsabilidades estabelecidas em uma organizagdo, para atender a uma
emergéncia e também contém informagdes detalhadas sobre as caracteristicas da
area ou sistemas envolvidos. E um documento desenvolvido com o intuito de treinar,
organizar, orientar, facilitar, agilizar e uniformizar as agdes necessarias as respostas
de controle e combate as ocorréncias anormais.

A operagao em contingéncia € uma atividade de tempo real que mitiga os
riscos para a segurancga dos servigos e contribui para a sua manutencado quanto a
disponibilidade e qualidade em casos de indisponibilidade de funcionalidades de
partes dos sistemas. Situagées de emergéncia nos servigos de saneamento basico
ocorrem, quando algum evento anémalo ou ndo previsto provoca a descontinuidade
ou a paralisagéo da prestagdo do servico. Neste sentido € necessario que sejam
previstas medidas de contingéncias para minimizar os impactos advindos das
situacbes de emergéncia e garantir a continuidade da prestagéo dos servigos ainda
que precaria.

As agdes de um Plano de Contingéncias se desenvolvem basicamente em
trés periodos:

Preventiva: Desenvolvida no periodo de normalidade, consistindo na
elaboragao de planos e aperfeicoamento dos sistemas e, também, no levantamento
de acoes necessarias para a minimizagao de acidentes.

Atendimento Emergencial: As ag¢des sao concentradas no periodo da

ocorréncia, por meio do emprego de profissionais e equipamentos necessarios para o
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reparo dos danos, objetivando a volta da normalidade, nesta fase, os trabalhos séo
desenvolvidos em parceria com 6rgdos municipais e estaduais, além de empresas
especializadas.

Readequacao: Agbdes concentradas no periodo, e apés o evento, com o
objetivo de se adequar a nova situagao, aperfeicoando o sistema e tornando tal agéo
como preventiva.

Em todas estas fases é importante a atuacdo adequada e conjunta de todos
os agentes envolvidos. Particularmente nas fases de elaboragdo do plano e de
atendimento emergencial, os principais agentes envolvidos nas acbes do Plano de
Contingéncia sao:

Prefeitura Municipal: A prefeitura municipal € um dos agentes envolvidos no
plano, através do seu proprio corpo de funcionarios publicos, que estdo entre os
principais executores das agdes do plano;

Prestadora de Servigcos em Regime Normal: As empresas prestadoras de
servicos sao consideradas agentes envolvidos quando, mediante contrato decorrente
de licitacdo publica, seus funcionarios assumem a responsabilidade pela execugao
dos procedimentos;

Concessionaria de Servigos: As empresas executantes dos procedimentos,
mediante contrato formal de concessao ou de participagao publico-privada - PPP sao
igualmente consideradas agentes, uma vez que, seus funcionarios estao diretamente
envolvidos na execucio dos procedimentos;

Prestadora de Servicos em Regime de Emergéncia: As empresas
prestadoras de servigcos também podem ser consideradas agentes envolvidos
quando, justificada legalmente a necessidade, seus funcionarios sao mobilizados
através de contrato de emergéncia sem tempo para a realizagao de licitagdo publica,
geralmente por prazos de curta duragéo;

Entidades Publicas: Algumas entidades publicas também sao consideradas
agentes do Plano a partir do momento em que, como refor¢o adicional aos recursos
ja mobilizados, sdo acionadas para minimizar os impactos decorrentes das

ocorréncias, como € o caso da Defesa Civil, dos Bombeiros e outros.
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18.1. Cenarios de Eventos de Emergéncia e Medidas de Contingéncia.

Com base nas informagdes obtidas na fase do diagndstico e nos conceitos
apresentados, € possivel constituir cenarios que caracterizam situacbes de
emergéncia para os servigos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Para cada um destes cenarios de emergéncia serdo recomendadas ac¢oes de
contingéncia para a mitigagdo dos impactos a populagédo e ao meio ambiente. O
conjunto destas medidas devera compor um documento denominado “Plano de
Atendimento as Emergéncias do Saneamento Basico (PAE-SAN)”.

O detalhamento dos possiveis cenarios de emergéncia e as respectivas agdes

de contingéncia s&o apresentados a seguir.

18.1.1. Situagbes Emergenciais Relativas Aos Servigos De

Abastecimento De Agua.

As situagdes emergenciais na operagao do sistema de abastecimento de agua
estdo preponderantemente relacionadas a eventos anormais, que provoquem a
paralisagao parcial ou total do abastecimento de agua.

As situagdes que podem dar origem a este tipo de ocorréncia s&o diversas,
tais como acidentes envolvendo as instala¢gdes operacionais de abastecimento de
agua, interrupgdes nao programadas de energia elétrica, eventos climaticos extremos,
como estiagens que reduzem dramaticamente a disponibilidade hidrica ou enchentes
que podem inundar unidades de captacgao, tratamento, etc. As principais ocorréncias

podem ser observadas no Quadro 03.
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Quadro 03. Plano de Contingéncia — Abastecimento de Agua.

CENARIO

\ PLANO DE CONTINGENCIA

1 - Falta de Agua Generalizada

-Paralisacdo total da captacdo de agua bruta
por indisponibilidade de agua no manancial em
periodos de estiagem extrema.

-Comunicagdo a populagdo / instituicbes /
autoridades/ Defesa Civil.
-Informar Entidades de Controle Sanitario e
Ambiental.

-Mobilizagdo de frota de
Solicitar ajuda a cidades vizinhas.

caminhdes pipa.

- Inundagdo das captagdes de agua com
danificagao de equipamentos
eletromecanicos/estruturas.

-lnundacgao das instalagdes de tratamento de
agua, paralisado 0 processo.
-Deslizamento de encostas / movimentacao do
solo / solapamento de apoios de estruturas
com arrebentamento da adugéo de agua bruta.

-Mobilizagdo Macica de Equipe de Manutengao.

-Reparo das instalagcbes danificadas.
-Comunicagdo a populagdo / instituicbes /
autoridades / Defesa Civil.

-Mobilizagao de frota de caminhdes pipa

-Interrupgdo prolongada no fornecimento de
energia elétrica nas instalagdes de produgao
de 4gua.

-Comunicar a ocorréncia a concessionaria
responsavel pelo fornecimento de energia elétrica.
-Comunicagdo a populagdo / instituicbes /
autoridades / Defesa Civil.
-Mobilizagéo de frota de caminhdes pipa.

-Qualidade inadequada da agua do manancial
por motivo de acidente com veiculos de
transporte de cargas perigosas.

-Informar Entidades de Controle Sanitario e
Ambiental.

-Solicitar dar a instauracdo de plano de emergéncia
a entidade responsavel pelo controle de mananciais.
-Mobilizar equipe e equipamentos para auxiliar na
remocao da carga contaminante.
-Comunicagdo a populagdo / instituicbes /
autoridades / Defesa Civil.

-Vazamento de cloro nas
tratamento de agua.

instalagbes de

Cloro.
Manutengao.
instituicdes  /

-lmplementacao do PAE
-Mobilizagdo de  Equipe de
-Comunicagdo a populagéo /
autoridades / Defesa Civil.

-Acoes de vandalismo nas Unidades de
Produgéo.

-Mobilizacdo de
-Reparo das instalagcbes
-Comunicagdo a populagéo /
autoridades / Defesa Civil / Policia.

Equipe de Manutengéo.
danificadas.

instituicoes  /

Continua..
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Quadro 03. Plano de Contingéncia. (Continuagéo)
CENARIO \ PLANO DE CONTINGENCIA

2 - Falta de Agua Parcial ou Localizada

-Comunicagdo a populagdo / instituicbes /

autoridades / Defesa Civil.
-Deficiéncias de agua no manancial em |-Informar Entidades de Controle Sanitario e
periodos de estiagem. Ambiental.

-Mobilizagdo de frota de caminhdes pipa.
-Implementacao de rodizio de abastecimento.

-Gerenciar volume da agua disponivel nos
reservatorios.

-Interrupgdo temporaria no fornecimento de [-Comunicar a ocorréncia a concessionaria
energia elétrica nas instalagées de produgao | responsavel pelo fornecimento de energia elétrica.
de agua -Comunicagdo a populagdo / instituicbes /
autoridades / Defesa Civil.
-Mobilizagéo de frota de caminhdes pipa.

-Mobilizagdo de Equipe de Manutengéo.

S . ~ Reparo das instalagbes danificadas.
-Danificagdo de equipamentos de estagbes N . = s
oy i -Comunicacdo a populagdo / instituicbes /
elevatorias de agua tratada. - .
e s autoridades / Defesa Civil.
-Danificagdo de estruturas de reservatorios e e o . .
- . -Mobilizagdo de frota de caminhbes pipa.
elevatorias de agua tratada.

-Gerenciar volume da agua disponivel nos
reservatorios.

-Promover transferéncia de agua entre setores de
abastecimento.

-Rompimento de redes e linhas adutoras de
agua tratada.

3 - Falta de Agua Parcial ou Localizada

-Mobilizagdo de Equipe de Assisténcia Social.

-Rompimento - de adutoras ou redes de -Mobilizagdo de Equipe de  Manutencgéao.

distribuicéo de agua.

- . -Reparo das instalagbes danificadas.
—Extra\{asamento de resg:ryatono§ de agua. -Comunicagéo a /instituicbes / autoridades / Defesa
-Rompimento de reservatérios de agua. Civil

*Mecanismos Tarifarios de Emergéncia: Mecanismos tarifarios de
emergéncia estao previstos na Lei Federal n° 11.445/2007, no Art. 21, conforme
segue:

“Em situacéo critica de escassez ou contaminagdo de recursos hidricos que
obrigue a adogédo de racionamento, declarada pela autoridade gestora de recursos
hidricos, o ente regulador poderéa adotar mecanismos tarifarios de contingéncia, com
objetivo de cobrir custos adicionais decorrentes, garantindo o equilibrio financeiro da

prestacao do servigo e a gestdo da demanda.
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Paragrafo (nico. A tarifa de contingéncia, caso adotada, incidira,
preferencialmente, sobre os consumidores que ultrapassarem os limites definidos no

racionamento.”

18.1.2. Situag6es Emergenciais Relativas Aos Servigos de Esgotamento

Sanitario.

As situagcdes emergenciais na operagao do sistema de esgotamento sanitario
estdo relacionadas a eventos anormais, que provoquem danos a populagao residente

e/ou ao meio ambiente podem ser observadas no Quadro 04.

Quadro 04. Plano de Contingéncia — Esgotamento Sanitario.
CENARIO PLANO DE CONTINGENCIA

1 — Paralisagao da Estagao de Tratamento de Esgoto

-Comunicar a ocorréncia a concessionaria
-Interrupcdo no fornecimento de|responsavel pelo fornecimento de energia
energia elétrica nas instalagdes de |elétrica.

tratamento. -Comunicagdo aos orgaos de controle
ambiental.

-Comunicagdo aos orgaos de controle

-Inundacéo da Estacédo de Tratamento amblle.ntal.~ . .
-Mobilizagcdo macica de equipe de
de Esgoto. ~
manutencao.

-Reparo das instalagcbes danificadas.

-Comunicagdo aos orgaos de controle
ambiental.

-Mobilizagdo de Equipe de Manutencao.
-Instalacdo de equipamentos reserva.
-Reparo das instalagbes danificadas.

-Danificagao de equipamentos
eletromecanicos/estruturas

-Mobilizagdo de Equipe de Manutencao.

-Agdes de vandalismo nas instalagbes ~ ;
-Instalacdo de equipamentos reserva.

de . ~ o
Processo -Reparo das instalacbes danificadas.
’ -Comunicacéo a Policia.
Continua...
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Quadro 04. Plano de Contingéncia. (Continuagéo)
CENARIO \ PLANO DE CONTINGENCIA
2 - Paralisagao da Estagao de Tratamento de Esgoto

-Comunicagcdo aos orgdos de Controle

-Interrupgcdo no fornecimento de

. o . ~ Ambiental.
energia elétrica nas instalagbes de NP L .
-Comunicacéo a concessionaria de energia
bombeamento. elétrica

-Comunicagdo aos orgaos de Controle
Ambiental.

-Mobilizagdo de Equipe de Manutencéo.
-Reparo das instalagbes danificadas.
-Instalacao de equipamentos reserva.

3 - Rompimento de Linha de Recalque, Coletor Tronco, Interceptor e

-Danificacao de equipamentos
eletromecanicos/estruturas.

Emissario
-Rompimento de travessias. |-Comunicagdo aos o6rgaos de controle
-Desmoronamentos de taludes /|ambiental.
paredes de canais. |-Mobilizagdo de Equipe de Manutengao.
-Erosdes de fundos de vale. -Reparo das instalagcdes danificadas

4 - Ocorréncia de Retorno de Esgoto em Iméveis
-Comunicagdo a vigilancia sanitaria.
-Desobstrugao da rede coletora.
-Execucdo dos trabalhos de limpeza.
-Reparo das instalagbes danificadas.

5 - Acidentes de Grande Monta Envolvendo Terceiro

-Rompimento de linhas de recalque, |-Mobilizacdo de Equipe de Assisténcia
interceptores, coletores  troncos, | Social.

-Lancamento indevido de aguas
pluviais em redes coletoras de esgoto.
-Obstrugdes em coletores de esgoto.

emissarios. -Mobilizagdo de Equipe de Manutencgao.
-Extravasamento de estagdes |-Reparo das instalagbes danificadas.
elevatodrias de esgoto. | -Comunicacgao a /instituigdes / autoridades /
-Rompimento de estruturas. Defesa Civil

18.2. Planejamento Para Estruturagdao Operacional do PAE SAN.

Conforme destacado, o Plano Municipal de Saneamento Basico prevé os
cenarios de emergéncia e as respectivas agbes para mitigagdo, entretanto, estas
acoOes deverao ser detalhadas de forma a permitir sua efetiva operacionalizagao.

A fim de subsidiar os procedimentos para operacionalizagcdao do Plano de
Atendimento as Emergéncias do Saneamento Basico (PAE-SAN) destacam-se a

seguir aspectos a serem contemplados nesta estruturagéo.
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Os procedimentos operacionais do PAE-SAN estdo baseados nas
funcionalidades gerais de uma situacao de emergéncia. Assim, o PAE-SAN devera
estabelecer as responsabilidades das agéncias publicas, privadas e néo
governamentais envolvidas na resposta as emergéncias, para cada cenario e

respectiva agao.

18.2.1. Medidas Para Elaboragao do PAE-SAN.

Sao medidas previstas para a elaboragdo do PAE-SAN:

e Identificagdo das responsabilidades de organizagdes e individuos que
desenvolvem acdes especificas ou relacionadas as emergéncias;

o Identificagao de requisitos legais (legislagdes) aplicaveis as atividades e que
possam ter relagdo com os cenarios de emergéncia;

e Descricao das linhas de autoridade e relacionamento entre as partes
envolvidas, com a definicdo de como as agdes serdo coordenadas;

¢ Descricdo de como as pessoas, 0 meio ambiente e as propriedades serdo
protegidas durante emergéncias;

o Identificagdo de pessoal, equipamentos, instalagdes, suprimentos e outros
recursos disponiveis para a resposta as emergéncias, e como serdo mobilizados;

¢ Definigao da logistica de mobilizagdo para agcbes a serem implementadas;

¢ Definicao de estratégias de comunicagao para os diferentes niveis de agbes
previstas;

¢ Planejamento para a coordenagao do PAE-SAN.

18.2.2. Medidas Para Validagao do PAE-SAN.

Sao medidas previstas para a validagdo do PAE-SAN:
e Definicdo de Programa de treinamento;

¢ Desenvolvimento de praticas de simulados;

¢ Avaliacdo de simulados e ajustes no PAE-SAN;

e Aprovagao do PAE-SAN; e,

o Distribuicdo do PAE-SAN as partes envolvidas.
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18.2.3. Medidas Para Atualizagao do PAE-SAN.

Sao medidas previstas para a atualizagdo do PAE-SAN:

¢ Analise critica de resultados das acbes desenvolvidas;

¢ Adequagéo de procedimentos com base nos resultados da analise critica;

* Registro de Revisbes;

¢ Atualizacao e distribuigdo as partes envolvidas, com substituicao da versao
anterior. A partir destas orientacdes, a administragcdo municipal através de pessoal
designado para a finalidade especifica de coordenar o PAE-SAN, podera estabelecer
um planejamento de forma a consolidar e disponibilizar uma importante ferramenta

para auxilio, em condi¢cdes adversas dos servigos de saneamento basico.

18.3. Plano de Seguranca da Agua.

Conforme o Ministério da Saude (2012), o Plano de Segurancga da Agua é uma
metodologia de avaliacdo e gerenciamento do sistema de abastecimento de agua com
vistas aos riscos a saude. Esta ferramenta se estende desde a captagédo até o
consumo, de forma a proporcionar a implantagao dos procedimentos de controle e de
vigilancia da qualidade da agua estabelecidos pela Portaria MS n° 2.914/2011.

Por sua vez, a referida portaria dispde que compete ao responsavel pelo
sistema ou pela solugéo alternativa de abastecimento de agua para consumo humano
a pratica da avaliagao sistematica do sistema sob a perspectiva dos riscos a saude,
com base na agua distribuida, conforme os principios do Plano de Seguranga da Agua
recomendados pela Organizacao Mundial da Saude ou definidos em diretrizes
vigentes no pais.

Ainda na definigdo do Ministério da Saude, o a implantagdo do Plano de
Seguranca da Agua & justificada a partir das limitagdes da abordagem tradicional de
controle da qualidade da agua, a qual é centralizada em analises laboratoriais, com
métodos demorados que ndo permitem rapidez em caso de alerta a populagao,
quando ha casos de contaminagédo da agua, o que ndo garante a efetiva seguranga
da agua para consumo humano.

Neste sentido, o Plano de Seguranga da Agua torna-se uma ferramenta
importante, uma vez que em seu conteudo deve constar as deficiéncias do sistema
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de abastecimento de agua e a respectiva organizagao e estruturagao de medidas que
minimizem os riscos de incidentes, bem como medidas de contingéncia para
responder a falhas no sistema ou eventos imprevistos, tais como secas severas ou
periodos de alta pluviosidade, que causam inundacgdes.

Anteriormente a publicagdo da Portaria MS n° 2.914/2011, a metodologia de
gestao de riscos a saude publica, relacionados aos sistemas de abastecimento de
agua, ficavam exclusivamente a critérios dos responsaveis pela operacado de tais
sistemas, de forma que bastava o atendimento das condi¢gdes estabelecidas nas
legislagdes vigentes.

A referida portaria estabelece diretrizes para a sistematizacdo dos
procedimentos de gestéo de risco, tendo-se, inclusive, conceitos e principios do Plano
de Seguranca da Agua, tal como abordado no trecho a seguir:

(...) compete aos responsaveis pelos sistemas de abastecimento de agua ou solugbes
altemativas coletivas: Inciso IV: manter avaliagdo sistematica, sob a perspectiva dos riscos a salide,
com base nos sequintes critérios:

a) Ocupacéo da bacia contribuinte ao manancial;

b) Historico das caracteristicas das aguas;

¢) Caracteristicas fisicas do sistema;

d) Praticas operacionais; e

e) Na qualidade da agua distribuida, conforme os principios dos Planos de Seguranga da
Agua (PSA, recomendados pela OMS ou definidos em diretrizes vigentes no Pais (...)

Ressalta-se que ao longo do processo de produgcdo de agua para
abastecimento publico ha riscos intrinsecos, que podem comprometer a qualidade
final da agua distribuida para consumo, desde a situagdo da ocupagéo da bacia
hidrografica, passando pela captagdo de agua bruta, pelo tratamento de agua, pelos
sistemas de aducao e reservagao, pela rede de distribuicao e pelas ligagdes prediais.

No que se refere a situagéo das bacias hidrograficas podem ser citados:

e Ocorréncias de chuvas intensas que provocam grandes variagbes de
qualidade da agua em mananciais superficiais e subterraneos;

¢ Existéncia de industrias que podem eventualmente langar despejos fora dos
padrées de emissao nos corpos d’agua, por problemas no sistema interno de

tratamento de efluentes, ou por iniciativa proépria;
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¢ Ocorréncia de acidentes com caminhdes que transportam cargas perigosas,
em vias de transito que cortam a bacia hidrografica;

¢ Langamento de esgoto bruto no manancial,

¢ Floragao de algas, particularmente as cianoficeas que provocam problemas
relacionados ao gosto e odor e produgéo de cianotoxinas;

e Outros aspectos relacionados as atividades existentes na bacia:

agropecuaria, florestal, mineragao, etc.

No que se refere a captagao pode-se destacar:

¢ Problemas operacionais relacionados aos préprios equipamentos (ex.
bombas, motores, transformadores, valvulas, etc.);

¢ Falta de energia elétrica;

¢ Inundacéo da casa de bombas, etc.

A captagdo em pogos também esta sujeita a problemas, tais como:

¢ Problemas operacionais relacionados aos préprios equipamentos (ex.
bombas, motores, transformadores, valvulas, etc.);

¢ Falta de energia elétrica;

¢ Inundacéo das bombas e motores;

¢ Entrada de agua de inundacgéo no pogo.

No sistema de reservagao de agua tratada também existem vulnerabilidades
tais como:

¢ Entrada de animais e insetos;

¢ VVandalismo;

¢ Rompimento de estruturas;

¢ Inundacéo de reservatorio, etc.

No sistema de distribuigcdo de agua, um dos aspectos mais importantes para
se garantir a qualidade da agua transportada, é a protecédo que a presséo interna da
tubulagao fornece contra eventuais contaminacgdes externas. Deste modo, os maiores

riscos estao relacionados a perda de pressao e esvaziamento das redes que podem
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provocar pressdes negativas com consequente contaminacdo das mesmas pelo
lencgol freatico, que normalmente esta contaminado. A contaminagio nestes casos se
da através de furos e trincas existentes nas tubulagdes, nas juntas de valvulas, nos
orificios de ventosas, etc.

No que se referem as ligagées domiciliares, estas estdo sujeitas as mesmas
vulnerabilidades das redes de distribuicdo, com o agravante de que estdo mais
sujeitas ao aparecimento de pontos de vazamento, que no caso de fata de pressao
ficam sujeitas a infiltragdes. Outro fator de risco sao as interligagdes clandestinas, e
ligagdes cruzadas, onde a rede publica de agua potavel se conecta a outras redes nao
publicas nas instalagdes do consumidor, fazendo com que haja risco de contaminagao
da rede publica no caso de queda de pressao ou formagao de vacuo.

Além dos aspectos operacionais, considera-se também a gestao dos sistemas
de abastecimento de agua, pois, quando nao realizada adequadamente pode gerar
situagcbes de risco a saude publica dos usuarios do sistema. Por exemplo, se néo
houver um planejamento adequado de ampliacbes dos sistemas podera ocorrer
situacdes, em ocasides de estiagem severas, em que a capacidade ndo atende as
demandas em sua plenitude, gerando desabastecimentos localizados, com
consequentes riscos de contaminacao da rede de distribuigao.

Dos motivos acima relacionados, pode-se depreender que sao muitos os
aspectos que podem tornar o sistema de abastecimento de agua vulneravel, com
consequentes riscos a saude. Assim, a gestdo de todos estes riscos exige uma
sistematizacdo adequada, conforme o Plano de Seguranca da Agua (PSA) propde.

No Brasil, a utilizagdo do Plano de Seguranga da Agua nZo esta ainda
completamente sistematizada, mas existem algumas iniciativas ja realizadas e outras
em andamento, como por exemplo, o projeto piloto de implantagéo do PSA, fomentado
pelo Ministério da Saude e coordenado pela Universidade Federal de Vigosa-MG,
realizado no ano de 2006. Outras acgbes isoladas vém sendo feitas em carater de
projeto piloto, por companhias de saneamento basico como a SABESP em Sao Paulo,
SANASA em Campinas, a COPASA em Minas Gerais e a CASAN em Santa Catarina.

No ambito governamental existem agdes em andamento, destacando-se a
publicacéo pelo Ministério da Saude, em 2012 de um manual denominado: “Plano de
Seguranca da Agua - Garantindo a Qualidade e Promovendo a Saude- Um olhar do

SUS’, que traz diretrizes para implantacéo de Planos de Seguranga da Agua.
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No presente caso, no municipio de Salto, ainda nao foi elaborado o PSA. Face
a relativa complexidade para elaboragdo do mesmo, a recomendacdo é a execugao
futura do mesmo, quando as condi¢es para tal estiverem mais bem estruturadas no

ambito governamental.

18.4. Plano de Contingéncia em Caso de Crise Hidrica.

O Plano de Contingéncia para Abastecimento de Agua no municipio de Salto
em caso de crise hidrica permite programar agbes para os diversos cenarios
hidrolégicos de modo a conceder a implantagdo de medidas de curto a longo prazo
para o gerenciamento e a minimizagao dos efeitos de estiagens no municipio.

O Plano de Contingéncia atua em trés (03) niveis distintos: atencao, alerta e
emergéncia.

O nivel de “Atencao” devera ser adotado quando houver sinais de estiagem
prolongada, quando entdo passa a existir uma situacdo de risco elevado de n&o ser
atendida a demanda de agua de abastecimento do municipio de Salto. Dentro desse
nivel é previsto as seguintes agdes:

1. Identificar e monitorar as areas passiveis de serem afetadas, planejando
modelo de abastecimento alternativo em caso de agravamento da escassez,
identificando recursos disponiveis e necessarios;

2. Intensificar agdes de combate as perdas, avaliar possibilidade de redugao
de pressao nas redes de distribuicdo (de acordo com a demanda);

3. Identificar e implantar agcdes que permitam aumentar a flexibilizagédo
operacional para abastecimento alternativo por outros sistemas produtores (aumento
da capacidade de instalagdo das estagdes de tratamento, adequagdes de estagdes
elevatodrias, incremento da produg¢ao de agua de reuso, etc);

4. |dentificar e mapear potenciais novas fontes de agua, visando aportes ao
abastecimento publico caso necessario (outros mananciais, rios, aguas subterraneas,
etc);

5. Identificar e planejar agbes para manutengao do abastecimento em locais
prioritarios (Hospitais, Maternidades, Pronto Socorro, Clinicas de Hemodialises,
Presidios, Unidades Carcerarias e Fundagcdo Casa, e outros definidos pelo Poder

Publico), avaliando sua viabilidade técnica;
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6. Planejar medidas que incentivem a redugao de consumo (ex: bonificagao,

sobretaxa, multa, etc.);

O nivel de “Alerta” sera adotado quando a situagdo do sistema de
abastecimento chegar a niveis criticos, podendo comprometer em curto prazo o
atendimento a demanda de abastecimento de agua do municipio, ou seja, o risco de
nao atendimento € elevado. Dentro desse nivel sdo previstas as seguintes agdes:

1. Intensificar as agdes do Nivel de Atencgao;

2. Complementar / substituir a utilizagdo de agua potavel, sempre que
possivel, por fontes alternativas para fins ndo potaveis, como agua de reuso, aguas
pluviais em lavagem de ruas e regas de espacos verdes, etc.

3. Implantar os aportes de novas fontes de agua identificadas para
abastecimento publico (outros mananciais, rios, aguas subterraneas, etc), visando o
aumento da segurancga hidrica;

4. Preparar a implantagdo do abastecimento em locais prioritarios (Hospitais,
Maternidades, Pronto Socorro, Clinicas de Hemodialises, presidios, Unidades
Carcerarias e Fundagao Casas, e outros definidos pelo Poder Publico);

5. Mapear, em conjunto com o6rgdos de seguranga e Defesa Civil,
equipamentos publicos e areas livres de cada setor de abastecimento que podem
eventualmente ser usados como pontos de distribuicdo de agua, em caso de
passagem ao Nivel de Emergéncia. Planejar e preparar agbes operacionais para
garantir disponibilidade de agua nestes pontos, como manobras de direcionamentos,

pocos, entre outros.

O nivel de “Emergéncia” sera adotado quando for eminente o ndo atendimento
da demanda, uma vez que um ou mais sistemas de abastecimento estejam sob
elevado risco de esvaziamento critico, comprometendo o abastecimento de parte da
populagdo com grau de severidade significativo. Neste nivel serdo feitos cortes
sistematicos no abastecimento de agua de modo a evitar o colapso total de um ou
mais sistemas produtores de agua potavel, sendo previstas as seguintes acoes:

1. Intensificar as agdes do Nivel de Alerta;

2. Implantar medidas adicionais de restricdo de abastecimento publico,

conforme estratégia definida para cada setor de abastecimento.
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3. Compatibilizar rotinas e procedimentos dependentes do consumo de agua,
de acordo com a oferta estabelecida pelas concessionarias;

4. Operar o abastecimento diferenciado em locais prioritarios (Hospitais,
Presidios, Clinicas de Hemodialises, Maternidades, Pronto Socorro, Fundacédo Casa
e outros, locais definidos pelo Poder Publico.);

5. Adogao de medidas de poupancga nos servigcos publicos, com moderagao
na lavagem de viaturas de servigos, lavagem de vias publicas;

6. Limitacdo dos usos ndo essenciais de agua potavel, como novos
enchimentos de piscinas, lavagem de automoveis, rega de jardins privados, entre

outros.

18.4.1. Medidas estratégicas para conten¢ao da crise.

I. Agcoes de contingéncia para redugao de vazoes.

Para reduzir o impacto para populacdo e o menor risco operacional de
implantacao, é proposto um plano para redugao das vazdes captadas no municipio de
Salto, cuja estratégia de atuagao baseia-se:

Incentivo a redugao do consumo de agua dos clientes através de implantagao
de Programa de Bénus, em que o cliente que reduzir uma porcentagem do consumo
nos meses de estiagem tera uma bonificagdo nos valores cobrados de agua e esgoto,
mesmo que esteja dentro da faixa de consumo minimo;

Intensificagdo do Programa de Combate as Perdas, com redugéo do tempo
de conserto de vazamentos, ampliagao das setorizacées, ampliacdo do percentual de
rede coberto por valvulas redutoras de pressao e redugao das pressdes nas redes,
diminuindo vazamentos.

Essa estratégia € menos prejudicial a rotina dos consumidores quando
comparada com a medida do rodizio. Porém, apresenta a possibilidade de parte da
populagdo ndo economizar agua voluntariamente. Portanto, nesse cenario em que
nao ha voluntariamente economia pelos consumidores, € aplicado a estratégia de
rodizio de abastecimentos.

Dessa forma, sédo planejadas interrupgdes no fornecimento de agua a

populagao, alternando periodos com e sem abastecimento reduzindo a vazao de agua
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disponibilizada para a populagao. O rodizio pode ser caracterizado como mais brando
€ mais severo, a escolha de determinada alternativa € em fungao do valor necessario

para evitar o colapso do sistema produtor.

Il. Gestado de consumo dos clientes (Programa de B6nus).

Para contribuir com a redugéo da vazao de agua, a SABESP no ano de 2014
criou o Programa de Incentivo a Redugdo de Consumo (Programa Bdnus), com o
intuito de incentivar a populagdo a mudar costumes e rotinas dentro do imovel, com
acdes para reduzir o consumo de agua.

Dessa forma, como citado anteriormente, sugere-se a criagdo de um
programa com 0 mesmo seguimento no municipio de Salto, propondo metas para a
reducdo do consumo e bonificagdes nos valores cobrados de agua e esgoto aos
clientes que atingirem os objetivos. Para os consumidores que ultrapassarem a média
de consumo no periodo de estiagem, é proposta a tarifa de contingéncia sobre o valor

da conta.

lil. Intensificagao do Programa de Combate as Perdas.

O municipio de Salto possui o Plano Diretor de Combate as Perdas de Agua
onde é apresentado medidas para reduzir o indice de perdas do municipio. Dentro
dessas agobes estdo: a implantagdo da setorizagdo em zonas de presséo, realizagao
de pesquisa de vazamentos nao visiveis, troca de redes, entre outras.

Uma das principais medidas para combater a crise hidrica consiste na
reducao da pressao nas redes de distribuicdo, de modo a minimizar as perdas fisicas.

O projeto de setorizagdo da rede de distribuicdo do municipio de Salto esta
em implantagao, dessa forma, o sistema de abastecimento publico sera dividido em
zonas de pressao, cujas pressdes estatica e dindmica devem obedecer aos limites
pré-fixados pela Norma Técnica NBR 12.218/2018, em que a pressao estatica maxima
nas tubulagdes ndo deve ultrapassar o valor de 500 kPa (50,0 mca), e a pressao
dindmica minima, n&o deve ser inferior a 100 kPa (10,0 mca).

No entanto, o texto dispde em seu item 5.4.1.2 que “os valores da pressao
estatica superiores a maxima e da pressao dinamica inferiores a minima podem ser
aceitos, desde que justificados técnica e economicamente”. Ou seja, em uma situagéo

real de operagao da distribuicdo de agua, especialmente com as restricbes oriundas
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da crise hidrica, a pressédo dindmica pode ficar abaixo dos 10 mca, conforme a
demanda daquele momento e, principalmente nos horarios de maior consumo, em
consonancia com o previsto na propria norma. Importante destacar que a manutengao
das redes pressurizadas, mesmo em patamares reduzido (por exemplo, 1 mca), evita
a entrada de materiais estranhos na rede, que poderiam comprometer a qualidade da
agua distribuida a populagao.

Na situacao atual, a redugcdo de pressao se mostra uma acao eficiente ao
enfrentamento da crise hidrica, sendo responsavel pela diminuicdo do indice de

perdas total.

IV. Agoes institucionais.

Como apoio a estratégia de combate a crise hidrica, é proposto a realizagbes
de acgdes institucionais a fim de conscientizar toda a populagao para a redugdo no
consumo de agua, sendo essas agoes:

- Ampla campanha de comunicacdo nas principais midias alertando a
populagao sobre a criticidade da situacao enfrentada, com énfase na importancia de
se economizar agua.

- Parcerias com entidades, associa¢des e organizagdes n&o governamentais,
com a realizagao de dezenas palestras e treinamentos sobre economia de agua.

- Tratativas com os clientes privados de maior consumo de agua,
incentivando-os a tomar as medidas cabiveis para reduzir o consumo de agua.

- Realizagdo de trabalho junto as comunidades e liderancas sociais para
disseminar a gravidade da crise e incentivar agdes para economia de agua.

- Estimulo ao consumo de agua de reuso, com a ampliagéo de oferta de agua
de reuso da ETA.

- Atuacao junto aos governos municipais e estadual para redugao do consumo
de agua em prédios publicos, apresentando orientacdes quanto a necessidade de
contingéncias internas - adequacao dos reservatorios, localizagdo e solugdo de
vazamentos internos, uso de fontes alternativas e intensificagcao do uso racional da

agua.
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19. REVISAO DA POLITICA TARIFARIA.

Os prestadores dos servigos de saneamento basico enquadram suas
principais receitas em dois grandes grupos: as tarifadas (compostas principalmente
pelas tarifas de agua e esgoto, pressupondo a medigdo do consumo) e as nao
tarifadas (aquelas estabelecidas através de métricas e custos do servigo para o
prestador).

Essa mudanga foi motivo para a implantagdo de uma nova metodologia de
cobrancga das tarifas de agua e esgoto, estimulando o uso racional da agua através
de tarifagdo compativel com o consumo real de cada economia e estabelecimento de
uma Tarifa Basica Operacional, além da implantagao da Tarifa Domiciliar Social.

A TBO - Tarifa Basica Unitaria tem a finalidade de subsidiar os custos fixos
necessarios para que se possa manter a estrutura de fornecimento de servigos de
abastecimento de agua e coleta e tratamento de esgoto e ampliagcdes do sistema, ou
seja, garantir que investimentos sejam realizados. Portanto a TBO é uma tarifa
aplicada em todas as categorias de consumo.

A seguir sdo apresentados conceitos sobre a contextualizagdo da TBO em

funcao dos estudos que devem ser desenvolvidos pelo SAAE de Salto.
19.1. Motivagao da Revisao Tarifaria.

Conforme previsto na Resolugao ARES-PCJ N° 115, de 17 de dezembro de
2015 (alterada pela Resolugao ARES-PCJ N° 161, de 08/12/2016), “Secao IV — Da
Revisao de Tarifa”, no Artigo 11, verbis:

Art. 11. A revisdo de tarifa tem por finalidade reavaliar as condi¢cbes gerais da
prestacao dos servigos e tarifas praticadas, quando ocorrerem fatos nao previstos e
que sejam classificados como atos externos a participagao e a responsabilidade dos
prestadores de servicos e que causem alteracdo em seu equilibrio econémico-
financeiro, nos termos do art. 38, da Lei Federal no 11.445/2007 e do art. 51, do
Decreto Federal no 7.217/2010. (Redacédo dada pela Resolugdo ARES-PCJ no 161,
de 08/12/2016).
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Diante do contexto de promocgao do uso racional de agua pela crise hidrica
enfrentada nos ultimos exercicios, a revisao tarifaria e a proposta de mudanga
estrutural na politica tarifaria do SAAE almejam estabelecer uma nova forma de
consumo, praticadas por centenas de municipios no pais e consoante com essa nova
realidade, como sugere a Resolugdo supracitada “atos externos a participacéo e a
responsabilidade dos prestadores de servigos e que causem alteragdo em seu
equilibrio econdmico-financeiro”.

Propbe-se entdo a cobranca da “Tarifa Basica Operacional” que pressupoe a
disponibilizagdo dos servigos inerentes ao abastecimento de agua e esgotamento

sanitario aos usuarios no municipio de Salto.

19.2. Tarifa Basica Operacional: Isonomia entre os usuarios.

A Lei Federal 11.445/2007 trata em seu artigo 29, paragrafo 1, inciso IV que
os prestadores de servigos devem promover remuneragao pela cobranga (politicas
tarifarias), que assegure a sustentabilidade econdmico-financeira e, dentre outras
cautelas, iniba o consumo supérfluo. Assim, a extingdo do consumo minimo é possivel
com a instituicdo da TBO, sendo desta forma, alicergado por essa diretriz, verbis:

Art. 29. Os servigos publicos de saneamento basico terdo a sustentabilidade
econdmico-financeira assegurada, sempre que possivel, mediante remuneragéo pela
cobranga dos servigos:

| - de abastecimento de agua e esgotamento sanitario: preferencialmente na
forma de tarifas e outros pregos publicos, que poderao ser estabelecidos para cada
um dos servigos ou para ambos conjuntamente;

Il - de limpeza urbana e manejo de residuos solidos urbanos: taxas ou tarifas
e outros pregos publicos, em conformidade com o regime de prestagdo do servigo ou
de suas atividades;

Il - de manejo de aguas pluviais urbanas: na forma de tributos, inclusive taxas,
em conformidade com o regime de prestagao do servigo ou de suas atividades.

§ 10 Observado o disposto nos incisos | a lll do caput deste artigo, a instituicao
das tarifas, precos publicos e taxas para 0s servigcos de saneamento basico observara

as seguintes diretrizes:
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Il - ampliagdo do acesso dos cidaddos e localidades de baixa renda aos

servigcos;

1V - inibicdo do consumo supérfluo e do desperdicio de recursos;

O artigo 30 da mesma Lei, evidencia que o custo minimo necessario para
disponibilidade do servigco deve ser considerado na estrutura tarifaria de cobrancga,
sendo que o seu rateio parcial é a fundamentagao de conceituagado da TBO, verbis:

Art. 30. Observado o disposto no art. 29 desta Lei, a estrutura de remuneracao
e cobranca dos servicos publicos de saneamento basico podera levar em

consideragéo os seguintes fatores:

IV - custo minimo necessario para disponibilidade do servico em quantidade

e qualidade adequadas.

Diante destes conceitos apresentados pode-se concluir que os principais
efeitos da adogao desta nova politica resumem-se a:

- A possibilidade de cobranca para cada metro cubico consumido, eliminando
a faixa minima de consumo, facilitando a aplicagdo do conceito de isonomia na
cobranca e€;

- A implantacdo de uma Tarifa Social cujos custos de implantagdo serao
absorvidos por todas as demais categorias.

Como se propde uma estrutura de tarifas com a aplicagdo da TBO e a
cobranca por metro cubico adicional nas contas, havera um numero de economias
que pagarao menos do que paga atualmente. Esta faixa de consumo é caracterizada
entre 1m?* a 6m? respectivamente.

Diante da possibilidade de cobrangca por metro cubico, o usuario que
conseguir se estabelecer nas faixas iniciais (até 6 m?) lograra redugéo no valor de sua
conta. Sendo assim, um estimulo para mudanga no seu perfil de consumo,
consequentemente, impactara as finangas da Autarquia. Diante desse contexto, a
reestruturacdo da politica tarifaria prevé que as faixas superiores a esse consumo

tenham um acréscimo, com vistas a estimular o consumo racional de agua e suprir 0
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incentivo financeiro concedido para essa faixa. Cada metro cubico gasto no intervalo
de 0 a 10 tera valores individualizados e representara variagao financeira na conta.
Como a nova politica tarifaria proposta nao contém previsdes no arcabougo
de resolugbes e normativas da Agéncia, o percentual calculado pela féormula
paramétrica ndao supre o contexto de variaveis que devem ser estimadas e
equilibradas. Assim, a variagao percentual de receita objetiva zelar pelas finangas da
Autarquia, podendo futuramente, apds identificado o real fator de migragao das faixas,
ser objeto de novas adequagdes, visando menor impacto financeiro nas faixas

superior ao do equilibrio (6m?3).
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20. DIRETRIZES DE CARATER GERAL PARA GESTAO DO

PLANO MUNICIPAL DE SANEAMENTO BASICO.

20.1. Ag¢oes Para Implantagao do PMSB.

Com a finalidade de alcangar os objetivos e as metas estabelecidas no PMSB
do municipio de Salto, foram sugeridas algumas ag¢des que permitam o
desenvolvimento e 0 acompanhamento da progresséo, quanto ao entendimento das
demandas de servicos ao longo do horizonte do PMSB bem como o enquadramento
e atendimento das exigéncias legais correlacionadas.

Estas agbes podem ser classificadas em dois grupos distintos: Acodes

Institucionais e Legais e A¢des Técnicas e Operacionais.

20.1.1. Agoes Institucionais e Legais.

As agdes institucionais e legais se baseiam em:

Criacdo de um Conselho Municipal de Saneamento, de forma a atender as
exigéncias legais, lembrando a necessidade de assegurar a participacéo de entidades
e da sociedade organizada;

Analise e revisdo do modelo institucional atual para a gestao dos servigos de
saneamento basico em conformidade com a Lei Federal n® 11.445/2007,;

Criacado do Fundo Municipal de Saneamento Basico;

O Fundo Municipal de Saneamento Basico é caracterizado como um fundo
especial, e por esta razao é definido pelo Artigo 71 da Lei Federal n° 4.320 de marcos
de 1964 que “constitui fundo especial o produto de receitas especificadas que, por lei,
se vinculam a realizagdo de determinados objetivos ou servigos, facultada a adogéo
de normas peculiares de aplicagao”.

A previsao legal é dada pelo Artigo 13 da Lei Federal n° 11.445, de 05 de
janeiro de 2007, “os entes da Federagéao, isoladamente ou reunidos em consorcios
publicos, poderao instituir fundos, aos quais poderdo ser destinadas, entre outros
recursos, parcelas das receitas dos servigos, com a finalidade de custear, na
conformidade do disposto nos respectivos planos de saneamento basico, a

universalizacao dos servicos publicos de saneamento basico”.
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20.1.2. Agoes Técnicas e Operacionais.

As acbes técnicas e operacionais se baseiam em:

Mobilizacdo de agdes institucionais junto aos 6rgaos da esfera estadual e
federal, no intuito de identificar oportunidades de captacéo de recursos;

Desenvolvimento do Plano de Atendimento as Emergéncias do Saneamento
Basico - PAE-SAN.

20.1.3. Definicdo dos Padrées de Qualidade.

O Saneamento Basico pode ser entendido como o conjunto de medidas que
visam preservar ou modificar condigdes ambientais com a finalidade de prevenir
doencas e promover a saude.

O sistema de saneamento basico de um municipio ou de uma regido possui
estreita relagdo com a comunidade a qual atende, sendo fundamental para a
salubridade ambiental do municipio e para a qualidade de vida da populagédo. Sendo
assim, o planejamento e a gestdo adequados destes servigos, concorrem para a
valorizagdo, protegdo e gestdo equilibrada dos recursos ambientais e tornam-se
essenciais para garantir a eficiéncia desse sistema, em busca da universalizagao do
atendimento, em harmonia com o desenvolvimento local e regional.

Para atingir um estado adequado de desenvolvimento devem ser
compatibilizadas as disponibilidades e necessidades de servigos publicos para a
populagdo, associando alternativas de intervencdo e de mitigagdo dos problemas
decorrentes da insalubridade ambiental.

A universalizagdo dos servigos, objetivo maior deste PMSB, corresponde a
ampliagao progressiva dos servigos de saneamento basico, objetivando o acesso de
todos os domicilios ocupados e dos locais de trabalho e de convivéncia social em um
determinado territorio.

O servigo publico de saneamento basico é considerado universalizado em um
territério quando assegura o atendimento, no minimo, das necessidades basicas
vitais, sanitarias e higiénicas, de todas as pessoas, independentemente de sua
condicao socioecondmica, com promog¢ao do uso racional dos recursos naturais.

Neste contexto sdo condicionantes para a universalizacdo dos servigos 0s

seguintes elementos basicos:
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a) Abastecimento de Agua:

¢ Garantia de fornecimento de agua a populagao, com qualidade e quantidade
compativel ao atendimento das suas necessidades;

¢ Regularidade na prestagéo dos servicos;

¢ Pressdes de servigos compativeis (entre 10,0 e 50,0 m.c.a.);

¢ Reduzidos indices de perdas (menor que 30%);

¢ Modicidade da tarifa.

b) Esgotamento Sanitario:

¢ Garantia de coleta e afastamento dos esgotos sanitarios, em condigbes
seguras a saude publica da populagdo com qualidade compativel ao atendimento das
suas necessidades;

e Tratamento e langamento final ao meio ambiente compativel aos padrbes
legais estabelecidos pela legislagao especifica;

¢ Regularidade na prestagéo dos servicos;

¢ Modicidade da tarifa.

20.2. Instrumentos de Avaliagdo e Monitoramento.

De forma a potencializar os objetivos destacados no Plano Municipal de
Saneamento Basico, recomenda-se que o acompanhamento das atividades, servigos
e obras, utilize indicadores que permitam uma avaliagdo simples e objetiva do
desempenho dos servigcos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.

Ressalta-se que além dos indicadores a seguir, deverdo ser efetuados
registros de dados operacionais e de desempenho financeiro dos servigos, a fim de
permitir a geragao dos indicadores definidos pelo SNIS, instituida pela Lei Federal n°
11.445/2007, que prevé:

I. Coletar e sistematizar dados relativos as condicbes da prestacao dos
servicos publicos de saneamento basico;

I. Disponibilizar estatisticas, indicadores e outras informacdes relevantes para

a caracterizacao da demanda e da oferta de servigcos publicos de saneamento basico;
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lll. Permitir e facilitar o monitoramento e avaliagao da eficiéncia e da eficacia
da prestacao dos servicos de saneamento basico;

IV. Permitir e facilitar a avaliagdo dos resultados e dos impactos dos planos e
das agbes de saneamento basico.

Ainda, a Politica Nacional de Saneamento Basico estabelece que as
informagdes do SNIS sejam publicas e acessiveis a todos, independentemente da
demonstragao de interesse, devendo ser publicadas por meio da internet e que o SNIS
devera ser desenvolvido e implementado de forma articulada ao Sistema Nacional de
Informagdes em Recursos Hidricos - SNIRH e ao Sistema Nacional de Informacdes
em Meio Ambiente — SNIMA.

20.3. Diretrizes Para a Regulacao dos Servigos.

A Politica Nacional de Saneamento Basico estabelece que os titulares dos
servigos publicos de saneamento basico poderdo delegar a organizagéo, a regulacéo,
a fiscalizagédo e a prestagao desses servigos, nos termos Constituicdo Federal e da
Lei Federal n® 11.107/ 2005.

O SAAE ¢ o representante do municipio de Salto na Agéncia Reguladora dos
Servigos de Saneamento das Bacias dos Rios Piracicaba, Capivari e Jundiai — ARES-
PCJ por meio da Lei n° 3.250/2014.

O exercicio da fungao de regulacao dos servigos de saneamento esta previsto
nos termos da Lei Federal n°® 11.445/2007, com objetivos de:

|. Estabelecer padrbes e normas para a prestacdo adequada dos servicos e
satisfagdo dos usuarios;

Il. Garantir o cumprimento das condigdes e metas estabelecidas;

[ll. Prevenir e reprimir o abuso do poder econdmico; e,

IV. Definir tarifas que assegurem o equilibrio econdmico e financeiro dos
contratos e a modicidade tarifaria.

O titular podera criar ou delegar a fungao regulatéria dos servigos publicos de
saneamento basico a qualquer entidade reguladora constituida nos limites do
respectivo Estado.

A regulacdo deve ser entendida como todo e qualquer ato, normativo ou néo,

que discipline ou organize um determinado servigo publico, incluindo suas
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caracteristicas, padrdes de qualidade, impacto socioambiental, direitos e obrigagdes
dos usuarios e dos responsaveis por sua oferta ou prestacao e fixagao e revisdo do
valor de tarifas e outros precos publicos.

As atividades de acompanhamento, monitoramento, controle ou avaliacado, no
sentido de garantir a utilizagdo, efetiva ou potencial, do servico publico, sao
consideradas como fiscalizacao.

A entidade de regulagéo definira, pelo menos:

¢ As normas técnicas relativas a qualidade, a quantidade e a regularidade dos
servicos prestados aos usuarios e entre os diferentes prestadores envolvidos;

¢ As normas econdmicas e financeiras relativas as tarifas, aos subsidios e aos
pagamentos por servicos prestados aos usuarios e entre os diferentes prestadores
envolvidos;

¢ A garantia de pagamento de servigos prestados entre os diferentes
prestadores dos servigos;

¢ Os mecanismos de pagamento de diferengas relativas a inadimpléncia dos
usuarios, perdas comerciais e fisicas e outros créditos devidos, quando for o caso;

¢ O sistema contabil especifico para os prestadores que atuem em mais de
um Municipio.

O exercicio da funcao de regulagao devera atender o seguinte:

¢ Independéncia decisoria, incluindo autonomia administrativa, orcamentaria
e financeira da entidade reguladora;

¢ Transparéncia, tecnicidade, celeridade e objetividade das decisdes.

Sao0 objetivos da regulacao:

e Estabelecer padrbes e normas para a adequada prestagcao dos servicos e
para a satisfagao dos usuarios;

e Garantir o cumprimento das condi¢des e metas estabelecidas;

¢ Prevenir e reprimir o abuso do poder econdémico, ressalvada a competéncia
dos orgaos integrantes do sistema nacional de defesa da concorréncia;

¢ Definir tarifas que assegurem tanto o equilibrio econémico e financeiro dos
contratos como a modicidade tarifaria, mediante mecanismos que induzam a
eficiéncia e a eficacia dos servigos e que permitam a apropriagao social dos ganhos

de produtividade.
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A entidade reguladora editara normas relativas as dimensbes técnica,
econdmica e social de prestacdo dos servicos, que abrangerdo, pelo menos, os
seguintes aspectos:

e Padrdes e indicadores de qualidade da prestacéo dos servicos;

¢ Requisitos operacionais e de manutencao dos sistemas;

e As metas progressivas de expansdo e de qualidade dos servicos e 0s
respectivos prazos;

¢ Regime, estrutura e niveis tarifarios, bem como os procedimentos e prazos
de sua fixagao, reajuste e revisao;

¢ Medicao, faturamento e cobranca de servicos;

¢ Monitoramento dos custos;

¢ Avaliagao da eficiéncia e eficacia dos servigos prestados;

¢ Plano de contas e mecanismos de informacgao, auditoria e certificacao;

¢ Subsidios tarifarios e nao tarifarios;

e Padrdes de atendimento ao publico e mecanismos de participagdo e

informacgao.

20.4. Diretrizes Para a Formatacdo de Instrumentos de Controle e

Participacado da Sociedade.

As agbes programadas no Plano Municipal de Saneamento Basico deverao
ter seus resultados amplamente divulgados, de forma a garantir pleno acesso as
partes interessadas, entre as quais: a comunidade, 6rgaos e entidades publicas e
entidades privadas.

Os mecanismos para esta divulgagdo deverdo ser implementados pela
Prefeitura Municipal de Salto, utilizando métodos e técnicas que permitam a
divulgagdo do atendimento aos objetivos e metas propostos no plano, pelos
prestadores de servigos. Os indicadores que serao apresentados no item seguinte
deverao também ser amplamente divulgados, revistos, atualizados e discutidos de
forma sistematica.

As definicbes das formas de midia serdo de responsabilidade da

administracdo municipal a partir dos recursos disponiveis. Como recomendacoes, séo
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indicadas as ferramentas para a divulgagdo do Plano Municipal de Saneamento
Basico:

¢ Utilizacdo de um Sistema Georreferenciado com mapeamento das obras de
ampliacdo e melhoria da infraestrutura existente;

¢ Elaboragéao de folheto contendo o “avang¢o” anual do atendimento as metas;

e Utilizacdo da fatura de agua/esgoto, para divulgagdo de informagdes a
metas relativas ao Plano Municipal de Saneamento Basico;

e Realizacdo de Audiéncia Publica anual para apresentagdo do
desenvolvimento do Plano Municipal de Saneamento Basico;

¢ Participacdo em eventos e foruns promovidos pela administragao publica,
sempre que houver tematicas de interesse ao saneamento basico, devendo-se, entao,
divulgar a existéncia do Plano Municipal de Saneamento Basico;

¢ Disponibilidade no “website” da Prefeitura Municipal de Salto, contendo um
de link com informacgdes sobre as metas do Plano Municipal de Saneamento Basico e

seu respectivo status de atendimento.

20.5. Diretrizes Para o Acompanhamento do Plano Municipal de

Saneamento Basico.

De acordo com as premissas apresentadas pelo Plano Municipal de
Saneamento Basico, a execugao, avaliacdo, fiscalizacdo e monitoramento do plano
ficara a cargo do Conselho Municipal de Saneamento, o qual devera ser criado e
constituido por:

¢ Representantes da Secretaria Municipal de Governo e Planejamento;

¢ Representantes do SAAE;

¢ Representantes da CONASA Sanesalto;

¢ Representantes da Secretaria Municipal de Saude;

e Defesa Civil;

¢ Representantes da Secretaria Municipal de Meio Ambiente;

¢ Representantes da Secretaria Municipal de Educacao;

¢ Representantes da Secretaria de Obras;

¢ Representantes de Associagdes, Organizagdes da Sociedade Civil e afins.
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Aqui, ressalta-se que, como havera representantes da sociedade civil na
composicdo do conselho, este também sera uma ferramenta para assegurar o
conhecimento da populagdo em relagdo aos assuntos do Plano Municipal de
Saneamento Basico.

De acordo com o Decreto n® 8.211/2014, que altera o Decreto n® 7.217/2010,
apos a data de 31 de Dezembro de 2014, foi vedado o acesso aos recursos federais
ou aos geridos ou administradores por 6rgdo ou entidade da Unido, quando
destinados aos servigos de saneamento basico, aqueles titulares de servigos publicos
de saneamento basico que nao instituiram, por meio de legislacdo especifica, o
controle social realizado por érgéo colegiado, ou seja, que ainda ndo criaram o grupo
responsavel pela execugao, avaliacao, fiscalizagao e monitoramento do plano.

Sugere-se que, o suporte administrativo, assim como a estrutura fisica
necessaria para o arquivamento de materiais referentes as atividades de tal conselho
seja centralizado no SAAE em conjunto com as secretarias envolvidas da Prefeitura
Municipal de Salto.

Com relagdo ao prazo de execugdo da avaliacdo e do processo de
implantacédo do Plano Municipal de Saneamento Basico, sugere-se que em todo
primeiro trimestre de cada ano seja efetuada a avaliagdo das agbes e metas propostas
para o ano anterior, sendo que, quando verificadas metas que nao foram cumpridas,
um plano de agbes corretivas devera ser implementado e executado, mitigando-se
aquelas a¢des que nao foram alcangadas. Ressalta-se ainda que, esta avaliagdo deve
ter como objeto as metas e ag¢des vigentes, visto que o plano passara por revisdes de
no maximo a cada quatro anos.

Como recursos tecnolégicos para o desenvolvimento das atividades a serem
desenvolvidas, o Conselho Municipal de Saneamento devera dispor de:

e Um notebook;

e Um Datashow;

¢ Uma maquina fotografica;

e Uma impressora.
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20.6. Indicadores de Interesse Para Acompanhamento das Metas.

Por meio da aplicacdo deste item, é possivel definir o estabelecimento de
metas e indicadores quantitativos e qualitativos a serem atendidos pelo SAAE e
CONASA Sanesalto, prestadora dos servigos de agua e esgoto no dmbito municipal,
baseado na situagao atual e melhorias propostas. Os indicadores selecionados para
o0 monitoramento do Plano Municipal de Saneamento Basico compreendem aspectos

técnicos, operacionais e gestao.

20.6.1. Indicadores de Desempenho.

O planejamento para implementacédo das ag¢des e obras para melhorias
operacionais e de ampliagao visa ao adequado e pleno atendimento dos critérios de
servico. Destaca-se que o objetivo deste planejamento é a preparagdo da
infraestrutura e dos servigos, a fim de se atender as metas estabelecidas por este
Plano Municipal de Saneamento Basico.

Para mensurar o atendimento das acbes propostas foram elencados os
indicadores que deverdo ser utilizados, os quais permitirdo avaliar a extensédo do
atendimento dos objetivos e metas definidos. Os indicadores aqui selecionados sao
comumente utilizados a nivel nacional, em virtude da divulgagao ao Sistema Nacional
de Informacéao sobre Saneamento - SNIS.

Para que os indicadores atendam aos objetivos propostos, torna-se
fundamental a confiabilidade dos dados utilizados nos calculos. Portanto, todas as
informagbes devem ser adequadamente medidas e contabilizadas, evitando-se
estimativas. Assim, deve-se procurar manter os cadastros técnicos e comerciais de
cada um dos servicos sempre atualizados. Quando ndo houver possibilidade de
medigao, deve ser realizada uma estimativa criteriosa, ao invés de nao se calcular

algum indice por falta de dados.

20.6.1.1. Indicadores do Sistema de Abastecimento de Agua.

Sao sugeridos dois tipos de indicadores correlacionados entre si para definir

a situacdo do abastecimento de agua no municipio: O indice de Cobertura, referente
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aos Domicilios existentes no municipio, e, indice de Atendimento, referente a
populacdo do municipio.

O indice de Cobertura, ICDAgua, adota como parametros os nimeros de
economias e de domicilios, e € de mais facil quantificacdo e controle;

O indice de Atendimento, IAPAgua, tem como referéncia a populagéo do
municipio, e por isto € importante na gestdo dos servigos de abastecimento de agua,
permitindo analises e correlagdes com outros indicadores, como por exemplo,
indicadores epidemioldgicos e de saude, e outros indicadores relativos a populagao

do municipio.

a) Cobertura e Atendimento com Abastecimento de Agua.

A cobertura do municipio com abastecimento de agua sera calculada
utilizando como parametro os domicilios existentes no municipio. O atendimento com
abastecimento de agua sera calculado utilizando como parédmetro a populagdo do
municipio.

Estdo previstos indicadores para o municipio como um todo, conforme

descritos a seguir.

indice de Cobertura dos Domicilios Urbanos com Abastecimento de

Agua:

O objetivo do indicador é medir o percentual de domicilios existentes na area
urbana com disponibilidade de acesso ao sistema publico de abastecimento de agua.

A frequéncia recomendada de apuragédo do medidor é trimestral.

- Equacao 09:

] ERUAAgua + ERUDAgua
ICDUAgua = X 100
Durb

Onde:
ICDUAgua - indice de cobertura dos domicilios urbanos com abastecimento

de agua, em percentual;
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ERUAAgua - Quantidade de economias residenciais urbanas ativas ligadas
no sistema de abastecimento de agua;

ERUDAgua - Quantidade de economias residenciais totais com
disponibilidade de abastecimento de agua, mas nao ativadas;

Durb. - Quantidade de domicilios urbanos do municipio, conforme cadastro da

prefeitura

indice de Cobertura dos Domicilios Totais com Abastecimento de Agua:

O objetivo do indicador € medir o percentual dos domicilios existentes no
municipio (totais) com disponibilidade de acesso ao sistema publico de abastecimento

de agua. A frequéncia recomendada de apuragdo do medidor é trimestral.

- Equacao 10:

; ERTAAgua + ERTDAgua
ICDTAgua = Diot x 100

Onde:

ICDTAgua - indice de cobertura dos domicilios totais com abastecimento de
agua, em percentual;

ERTAAgua - Quantidade de economias residenciais totais ativas ligadas no
sistema de abastecimento de agua;

ERTDAgua - Quantidade de economias residenciais totais com
disponibilidade de abastecimento de agua mas nao ativadas;

Dtot. - Quantidade de domicilios totais do municipio, conforme cadastro da

prefeitura.

indice de Atendimento da Populagdao Urbana com Abastecimento de

Agua:
O objetivo do indicador € medir o percentual da populagao urbana existente

no municipio com disponibilidade de acesso ao sistema publico de abastecimento de

agua. A frequéncia recomendada de apuragdo do medidor é trimestral.
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- Equacao 11:

. PUAAgua
TAUAgua = U x 100

.............. IAUAgua - Indice de Atendimento Urbano de Agua, em percentagem;
.............. PU - Populagao Urbana do Municipio, conforme projegéo do PMSB;
PUAAgua = Valor do produto da quantidade de economias residenciais ativas
de agua, da area urbana, no ultimo més do ano, pela taxa média de habitantes por

domicilio, conforme Fundagao SEADE.
indice de Atendimento da Populagdo Total com Abastecimento de Agua:

O objetivo do indicador € medir o percentual da populagao total existente no
municipio com disponibilidade de acesso ao sistema publico de abastecimento de

agua. A frequéncia recomendada de apuragao do indicador é trimestral.

- Equagao 12:

p PTAAgua
IATAgua = U x 100

Onde:

IATAcua - indice de Atendimento de Agua da Populagdo Total do Municipio,
em percentual;

PTAAgua - Valor do produto da quantidade total de economias residenciais
ativas de agua do municipio, no ultimo més do ano, pela taxa média de habitantes por
domicilio, conforme Fundacdo SEADE.

PU- Populagao Urbana do Municipio, conforme projecdo da Fundagao Seade.
b) Hidrometragao.

O indicador de hidrometragao é dado por um percentual, definido pela relagéao
numeérica entre o nimero de ligagdes ativas com hidrémetros sobre o total de ligagbes
existentes num dado momento da avaliagao.

O objetivo do indicador é avaliar a qualidade dos volumes consumidos

apurados, do ponto de vista da parcela das ligagdes de agua que é efetivamente
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medida, lembrando que a outra parcela corresponde a volumes estimados. A

frequéncia recomendada de apuragao do indicador é anual.

- Equacao 13:
LAA

IHD = ———
LAAmicro

Onde:
LAA - Quantidade de Ligagdes Ativas de Agua;

LAA micro - Quantidade de Liga¢des Ativas de Agua Micro medidas.
c) Qualidade de Agua.

As metas de qualidade da agua deverao ser avaliadas a partir dos indicadores
AFQB e IAB, indice de Analises Fisico-Quimicas e Bacterioldgicas e indice de
Analises Bacterioldgicas, respectivamente.

Deverao ser considerados os parametros de avaliagao da qualidade da agua
mais importantes e exigidos pela Portaria MS n° 2.914/2011. Os indices deverao ser
calculados a partir das analises laboratoriais das amostras de aguas coletadas na rede
de distribuicdo de agua, segundo um programa de coleta que atenda a legislacao
vigente.

Para apuracao dos indicadores, o sistema de controle da qualidade da agua
devera incluir um sistema de coleta de amostras e de execugdao de analises
laboratoriais que permitam o levantamento dos dados necessarios, além de atender a

legislacao vigente.
indice de Conformidade das Analises Fisico-Quimicas e Bacteriolégicas:
O objetivo do indicador € medir o percentual das analises fisico-quimicas e
bacteriologicas que estdo em conformidade com a legislagao vigente, em relagéo ao

total de analises realizadas. A frequéncia recomendada de apuragao do indicador é

mensal.
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- Equacao 14:
AFQB=%><100
NAT
Onde:
AFQB - indice de Conformidade das Andlises Fisico-Quimicas e

Bacterioldgicas;

NAC - numero de analises efetuadas com todos os parametros (cor, turbidez,
cloro residual livre, fluoreto e bacteriologia) em conformidade com a Portaria MS n°
2.914/2011;

NAT - numero total de analises realizadas.
indice de Conformidade das Analises Bacteriolégicas:

O objetivo do indicador € medir o percentual das analises bacterioldgicas que
estdo em conformidade com a legislagao vigente, em relagdo ao total de analises

realizadas. A frequéncia recomendada de apuragao do indicador € mensal.

- Equacao 15:

Onde:

IAB: indice de conformidade das analises bacterioldgicas;

NABC - numero de analises bacterioldgicas em conformidade com a Portaria
MS n° 2914/2011;

NABT - numero total de analises bacterioldgicas realizadas.

d) Qualidade do Fornecimento de Agua.

Para a verificagao da qualidade do fornecimento de agua aos usuarios, serao
utilizados dois indicadores que avaliam a existéncia de eventuais problemas

relacionados ao sistema de abastecimento de agua, que podem ser:

indice de Interrupgdes de Fornecimento:
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O indice de Interrupcdes de Fornecimento - IIF mede a descontinuidade do
abastecimento no sistema de distribuicdo de agua, tomando como base a quantidade
e o0 tempo que as economias ativas de agua foram atingidas por paralisacbes nao
programadas, do fornecimento de agua. A frequéncia recomendada de apuragao do

medidor é mensal, com fechamento anual.

- Equacao 16:

Y Total de economias ativas paralizadas X duracédo da paralisagdo

IIF =
Total de economias ativas X 24 X n° de dias do més considerado

Onde:

[IF - indice de Interrupgao de Fornecimento;

Paralisagbes - interrupgéo no fornecimento de agua ao usuario pelo sistema
de distribuicdo, por problemas em qualquer das unidades do sistema de
abastecimento, desde a produgao até a rede de distribuicdo, que tenham acarretado
prejuizos a regularidade do abastecimento de &gua. Inclui, dentre outras, as
interrupgdes decorrentes de reparos e quedas de energia. Para efeito deste indicador
consideram-se paralisacbes somente as interrupgdes que tenham acarretado 6 horas

ou mais de interrupgao no fornecimento de agua.

indice de Reclamagées de Falta de Agua:

O objetivo do indicador é avaliar a percep¢ao dos usuarios, quanto a eventuais
problemas com o fornecimento de agua.

O indice de Reclamagdes de Falta de Agua - IRFA devera ser avaliado pelo
numero de reclamagdes de falta de agua imprevistas por 1.000 liga¢des, excetuado
as paradas programadas. A frequéncia recomendada de apuragcdo do medidor é

mensal, com fechamento anual.

- Equagao 17:
NRFA
tRFA = NLaZ % 1000
Onde:
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IRFA - indice de Reclamacdes de Falta de Agua, em quantidade por 1000
habitantes;

NRFA - numero de reclamacdes de falta de agua justificadas (exclui, por
exemplo, reclamagdes de clientes cortados por falta de agua);

NLAA - numero de ligagbes ativas de agua.

Nas metas estabelecidas, a partir do ano de 2020, o IRFA devera ser inferior

a 2 (duas) reclamagdes por 1.000 ligagdes.

e) Controle de Perdas.

Seréo utilizados dois indicadores correlacionados entre si para definir perdas:
indice de Perdas na Distribui¢do e indice de Perdas por Ramal.

O indice de Perdas na Distribuicao, IPD, expresso em percentual, € um
indicador de impacto e facilmente interpretado pelo usuario.

O indicador de Perdas por Ligacao, IPL, expresso em l/ligacao/dia, € um
Indicador mais técnico e mais propicio no auxilio das a¢des de controle de perdas.

A frequéncia recomendada para apuragao destes medidores é mensal.

A seguir sado apresentadas as definigbes dos parametros que séo utilizados

nas formulagdes dos indicadores de indices de perdas de agua.

indice de Perdas na Distribuicdo:

- Equacgéo 18:
(VDC — VCM) y

IPDt =
‘ VCD

100

Onde:

IPDt - indice de Perdas Fisicas na Distribuicdo, em %:

VDC - Volume de Agua Disponibilizado & Distribuicdo (Produzido, Tratado, de
Servigo), em m3ano;

VCM - Volume de Consumo Medido ou Estimado (m3*ano).
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indice de Perdas por Ligagao:

- Equacgao 19:
(VDC — VCM) N 1000
NLA 365

IPL =

Onde:

IPL - indice de Perdas por Ligagao, em l/lig.dia;

VDC - Volume de Agua Disponibilizado & Distribuicdo (Produzido, Tratado, de
Servigo), em m3/ano;

VCM - Volume de Consumo Medido ou Estimado, em m?ano;

NLA - Quantidade de Ligacdes Ativas de Agua.

20.6.1.2. Indicadores do Sistema de Esgotamento Sanitario.

a) Cobertura e Atendimento com Esgotamento Sanitario.

A cobertura do municipio com esgotamento sanitario sera calculada utilizando
como parametro os domicilios existentes no municipio.

O atendimento com esgotamento sanitario sera calculado utilizando como
parametro a populagao do municipio.

Estdo previstos indicadores para o municipio como um todo, conforme

descritos a seguir.

indice de Cobertura dos Domicilios Urbanos com Esgotamento

Sanitario:

O objetivo do indicador é medir o percentual de domicilios existentes na area
urbana com disponibilidade de acesso ao sistema publico de esgotamento sanitario.

A frequéncia recomendada de apuracao do medidor € trimestral.

- Equacao 20:
EUAEsgoto + EUDEsgoto
ICDUEsgoto = x 100
Durb.
Onde:
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ICDUESsgoto - indice de Cobertura dos Domicilios Urbanos com Esgotamento
Sanitario, em percentual;

EUAEsgoto - Quantidade de economias residenciais urbanas ativas ligadas
no sistema de esgotamento sanitario;

EUDEsgoto - Quantidade de economias residenciais totais com
esgotamento sanitario mas nao ativadas;

Durb. - Quantidade de domicilios urbanos do municipio, conforme cadastro da

prefeitura.
indice de Cobertura dos Domicilios Totais com Esgotamento Sanitario:

O objetivo do indicador é medir o percentual dos domicilios existentes no
municipio (totais) com disponibilidade de acesso ao sistema publico de esgotamento

sanitario. A frequéncia recomendada de apuragédo do medidor é trimestral.

- Equacao 21:

ERTAEsgoto + ERTDEsgoto
ICDTEsgoto = Db x 100

Onde:

ICDTEsgoto - indice de Cobertura dos Domicilios Totais com Esgotamento
Sanitario, em percentual;

ERTAEsgoto - Quantidade de economias residenciais totais ativas ligadas no
sistema de esgotamento sanitario;

ERTDEsgoto - Quantidade de economias residenciais totais com
esgotamento sanitario disponibilizadas, mas néo ativadas;

Durb. - Quantidade de domicilios urbanos do municipio, conforme cadastro da

prefeitura.
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indice de Atendimento da Populagdo Urbana com Esgotamento

Sanitario:

O objetivo do indicador € medir o percentual da populagdo urbana do
municipio com disponibilidade de acesso ao sistema publico de esgotamento

sanitario. A frequéncia recomendada de apuragao do indicador € trimestral.

- Equacao 22:

PUAEsgoto

IAUEsgoto = ———— x 100
sgoto U

Onde:

IAUEsgoto - indice de Atendimento de Esgoto da Populagdo Urbana do
Municipio, em percentual;

PU - Populagéo Urbana do Municipio, conforme proje¢ao da Fundagéo Seade;

PUAEsgoto - Valor do produto da quantidade de economias residenciais
urbanas ativas de esgoto do municipio, no ultimo més do ano, pela taxa média de

habitantes por domicilio, conforme Fundacdo SEADE.

indice de Atendimento da Populagdo Total com Esgotamento Sanitario:

O objetivo do indicador € medir o percentual da populagao total existente no
municipio com disponibilidade de acesso ao sistema publico de esgotamento

sanitario. A frequéncia recomendada de apuragao do indicador é trimestral.

- Equacao 23:

JATE = PTAEsgoto % 100
B PT

Onde:
IATE - indice de Atendimento de Esgoto da Populacéo Total do Municipio, em
percentual;
PT - Populacao Total do Municipio, conforme proje¢ao do Fundagao SEADE;
PTAEsgoto - Populacdo Total do Municipio Atendida com Esgotamento
Sanitario.
295

RHS CONTROLS - Recursos Hidricos e Saneamento Ltda.
CONTROLS

CONTROLES SUSTENTAVEIS

comercial@rhs-controls.com.br

Publicagéo Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto, conforme Lei Municipal n. 3.713, de 13 de dezembro de 2017
Didrio Oficial assinado digitalmente conforme MP n° 2.200-2, de 2001, garantindo autenticidade, validade juridica e integridade.



Prefeitura

de Saito Didrio Oficial da Prefeitura da Estancia Turistica de Salto Terga-feira, 09 de novembro de 2021 | AnolIVIEdigdon°®939 317

Servigo Autdnomo de Agua e Esgoto

Salto - SP

(Y SAAE

b) indice de Tratamento dos Esgotos Coletados.

O objetivo do indicador € medir o percentual de tratamento dos esgotos
coletados. O indicador é definido como sendo a relagdo entre as economias
cadastradas ativas totais, atendidos com coleta de esgotos cujos efluentes séo
conduzidos para tratamento e as economias cadastradas ativas totais atendidos com
coleta de esgoto.

A frequéncia recomendada de apuragao do medidor € mensal.

- Equacao 24:

ITEC EATEsgoto 100
= —X
EACEsgoto

Onde:

ITEC - indice de Tratamento dos Esgotos Coletados, em percentual;

EACEsgoto - Quantidade de economias cadastradas ativas totais atendidas
com coleta de esgotos;

EATEsgoto - Quantidade de economias cadastradas ativas atendidas com

coleta de esgoto, cujos efluentes sdo conduzidos para tratamento.

c) Eficiéncia de Tratamento de Esgoto Sanitario.

A qualidade dos efluentes langados nos cursos de agua naturais devera ser
medida pelo indice de Qualidade do Efluente - IQE. Esse indice procura identificar, de
maneira objetiva, os principais parametros de qualidade dos efluentes langados.

O IQE devera ser calculado com base no resultado das analises laboratoriais
das amostras de efluentes coletadas no conduto de descarga final da estacao de
tratamento de esgoto, segundo um programa de coleta que atenda a legislagcao
vigente e seja representativa para o calculo adiante definido.

A frequéncia de apuragéo do IQE devera ser mensal, utilizando os resultados
das analises efetuadas nos ultimos 3 meses. Para a apuragao do IQE, o sistema de

controle de qualidade dos efluentes a ser implantado pelo prestador, devera incluir um
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sistema de coleta de amostras e de execugao de analises laboratoriais que permitam
o levantamento dos dados necessarios, além de atender a legislagédo vigente.

O IQE devera ser calculado como o percentual de andlises em conformidade
com a Resoluggo CONAMA n° 430/2011, bem como as exigéncias técnicas das
Licengas Ambientais, regidas pela Resolugdo CONAMA n° 237/97.

A probabilidade de atendimento de cada um dos parametros sera obtida
através da teoria da distribuicao normal ou de Gauss.

Determinada a probabilidade de atendimento para cada parametro, o IQE sera

obtido através da seguinte expressao (Equacao 25):

IQE = 0,35 x P(SS) + 0,30 x P(SH) + 0,35 x P(DBO)

Onde:

IQE - indice de qualidade de do efluente;

P(SS) - probabilidade de que seja atendida a condigéo exigida para materiais
sedimentaveis;

P(SH) - probabilidade de que seja atendida a condi¢do exigida para
substancias soluveis em hexana;

P(DBO) - probabilidade de que seja atendida a condi¢cdo exigida para a
demanda bioquimica de oxigénio.

A apuracao mensal do IQE ndo isenta o prestador da obrigagdo de cumprir
integralmente o disposto na legislagdo vigente, nem de suas responsabilidades

perante outros 6rgaos fiscalizadores.

d) Qualidade da Coleta dos Esgotos.

Para a verificagdo da qualidade da coleta de esgoto, serdo utilizados dois
indicadores que avaliam a existéncia de anomalias que prejudicam a continuidade
operacional do sistema de coleta de esgotos.

A continuidade do sistema de coleta de esgotos sanitarios devera ser medida
pelo numero de desobstru¢des de redes coletoras e ramais prediais que efetivamente

forem realizadas por solicitagdo dos usuarios.
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Qualquer que seja a causa das obstrugdes, a responsabilidade pela redugéo
dos indices sera do prestador, seja pela melhoria dos servicos de operacdo e
manutencao da rede coletora, ou através de mecanismos de corregdo e campanhas
educativas por ela promovidos de modo a conscientizar os usuarios do correto uso

das instalacbes sanitarias de seus imoveis.
indice de Obstrugido de Ramais Domiciliares:

O indice de Obstrugdo de Ramais Domiciliares - IORD, devera ser apurado
mensalmente e consistira na relagédo entre a quantidade de desobstrugdes de ramais
realizadas no periodo por solicitagdo dos usuarios € o numero de economias ativas
de esgoto ligadas a rede, no primeiro dia do més, multiplicada por 10.000 (dez mil).

- Equacao 26:

IORD = NDramais x 100
~ EAE

Onde:

IORD - indice de obstrucédo de ramais domiciliares;

NDramais - quantidade de desobstrucbes de ramais realizadas no periodo,
em unidades;

EAE - quantidade de economias ativas existentes, ligadas ao sistema de
coleta de esgotos.

indice de Obstrugio de Redes Coletoras:

O Indice de Obstrucdo de Redes Coletoras - IORC devera ser apurado
mensalmente e consistira na relagao entre a quantidade de desobstrucdes de redes
coletoras realizadas por solicitagdo dos usuarios e a extensédo desta em quilédmetros,

no primeiro dia do més, multiplicada por 1.000.

- Equacao 27:
NDrede

IORC = 1.000 x IRE

Onde:

IORC - indice de obstrucéo de reses coletoras;
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NDrede - quantidade de desobstrugdes de rede coletora realizadas no
periodo, em Km;

LRE - quantidade de economias ativas existentes, ligadas ao sistema de
coleta de esgotos.

Enquanto existirem imdveis langando aguas pluviais na rede coletora de
esgotos sanitarios, e o prestador nao tiver efetivo poder de controle sobre tais casos,
nao deverao ser considerados, para efeito de calculo dos indices IORD e IORC, os
casos de obstrugao e extravasamento ocorridos durante e apds 6 horas da ocorréncia

de chuvas.

20.6.1.3. Indicadores Gerenciais do Sistema de Abastecimento de Agua

e do Sistema de Esgotamento Sanitario.
a) Indicadores Econémicos Financeiros.

indice de Evasio de Receitas:
O objetivo do indicador é medir a evasdo de receitas, originaria da
inadimpléncia com as contas de agua e de esgoto da populagdo do municipio.

A frequéncia recomendada de apuragao do indice € mensal.

- Equacao 28:
ARR

IEV = (1 -

) x 100

Onde:

IEV - indice de Evaséo de Receitas, em percentagem;
ROT - Receita Operacional Total;

ARR - Arrecadacao.

Despesa Total com os Servigos por m® Faturado:

O objetivo do indicador € medir as despesas totais com os servigos de

abastecimento de agua e esgotamento sanitario.
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A frequéncia recomendada de apuragdo do medidor € mensal, com

fechamento anual.

- Equacao 29:

IDTS = DTS
~ VTF

Onde:

IDTS - Despesas de Totais por m® Faturado, em R$/ m3;

VTF - Volume Total Faturado (Agua Esgotos), em m? por ano;

DTS - Despesas Totais com os Servigos; Valor anual total do conjunto de
despesas realizadas para a prestagao dos servigos. Inclui Despesas de Exploragao
(DEX), Juros e Encargos do Servigo da Divida, Depreciacdo, Amortizagao e Provisao
para Devedores Duvidosos, Despesas Capitalizaveis, Despesas Fiscais ou Tributarias

Incidentes na DTS, além de Outras Despesas com os Servigos, em R$/ano.
Indicador de Desempenho Financeiro:

O objetivo do indicador € medir o desempenho financeiro com a prestagao dos
servigcos de abastecimento de agua e esgotamento sanitario.
A frequéncia recomendada de apuragcdo do medidor € mensal, com

fechamento anual.

- Equacao 30:

1pF =200 100
~Drs *

Onde:

IDF - indice de Desempenho Financeiro, em (%);

ROD - Receita Operacional Direta Volume (Agua e Esgoto), em R$;

DTS - Despesas Totais com os Servigos - Valor anual total do conjunto de
despesas realizadas para a prestagao dos servigos. Inclui Despesas de Exploracéo
(DEX), Juros e Encargos do Servigo da Divida, Depreciagdo, Amortizagao e Provisao
para Devedores Duvidosos, Despesas Capitalizaveis, Despesas Fiscais ou Tributarias

Incidentes na DTS, além de Outras Despesas com os Servigos, em R$/ano.
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b) Indicadores de Investimentos.

indice de Investimentos em Agua:

O objetivo do indicador é verificar o percentual dos investimentos realizados
no sistema de abastecimento de agua em relagéo a receita bruta com os servigos de
agua e esgoto.

A frequéncia recomendada de apuragéo do medidor € anual.

- Equacao 31:
1A = IA 100
~RB

Onde:

lIA - indice de Investimentos em Abastecimento de Agua, em (%);

IA - Investimentos em Abastecimento de Agua, em R$;

RB - Receita Bruta obtida com o abastecimento de agua e esgotamento
sanitario do municipio, deduzidos do COFINS/PASEP, em R$.

Os valores correspondentes aos investimentos e a receita bruta deverao ser

calculados a valor presente.
indice de Investimentos em Esgoto:

O objetivo do indicador ¢é verificar o percentual dos investimentos realizados
no sistema de esgotamento sanitario em relagao a receita bruta com os servigos de
agua e esgoto. A frequéncia recomendada de apuracao do medidor é anual.

- Equacao 32:

IIE I 100
=—X
RB

Onde:

lIE- indice de Investimentos em Esgotamento Sanitario, em (%);

IE - Investimentos em Esgotamento Sanitario, em R$/ano;

RB - Receita Bruta obtida com o abastecimento de agua e esgotamento
sanitario do municipio, deduzidos do COFINS/PASEP, em R$/ano.

Os valores correspondentes aos investimentos e a receita bruta deverao ser

calculados a valor presente.
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21. CRONOGRAMA FINANCEIRO

O cronograma fisico-financeiro foi elaborado para orientagdo dos
responsaveis quanto aos investimentos que serdo necessarios durante o horizonte de
projeto. Nele foram inseridas todas as agbes propostas no prognéstico, onde foram
estabelecidas metas divididas em:

e Emergenciais: até 3 anos;

e Curto prazo: entre 4 a 8 anos;

e Médio prazo: entre 9 a 12 anos;

¢ Longo prazo: entre 13 a 20 anos.

Para cada meta, foi estipulado um periodo para execucdo da agao, e seu
devido investimento.

O cronograma fisico-financeiro é apresentado em anexo a este relatério.

ENG° SYLVIO VIDAL JUNIOR
CREA N° 5061994778 - SP
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